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Titulni snimek ukazuje jak je 
možno jednoduchým. opravdu ama- 


téěrským pařizením zhotovovit křižo- 
vé vinuti civek. Obrázcp je ilustra- 
cž m článku 9. Maurence: „Křišové 
vinuří ručně“ 
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HODNOCENÍ DNE RADIA 


Ing. 5. Stoklásek 


Ostavili jsme 7. květen, Den radia, den, 
kdy slavný ruský vědec A, S. Popov 
r. 1895 předvedl po prvé svůj vynález — 
první radiový přijimač na světě. Mo- 
hutně proběhly oslavy v Sovětském svazu 
a lépe a masověji se letos zapojilyi ostat- 
ní země mírového tábora. 

Oslao Dne radia se zúčastnily u nás 
po přípravě a agitaci provedené Sva- 
zem Ceskoslovenských radioamatérů 
tyto instituce: ministerstvo školství, věd 
a umění, ministerstvo informací a osvě- 
ty, ministerstvo národní obrany, mini- 
sterstvo těžkého strojírenství, Meziná- 
rodní rozhlasová organisace OIR, Čes- 
koslovenský svaz mládože, Českosloven- 
ský státní film, Československý rozhlas, 
Československá pošta, Technicko-vědec- 
ké vydavatelství, obchody s potřebami 
pro domácnost (Elektra) a Výzkumný 
ústav sdělovací techniky A. 5. Popova. 


£ iniciativy Svazu československých 
radioamatérů konal se ve dnech 4. až 
I. května 1952 mezinárodní závod 
krátkovlnných radioamatérů zemí mí- 
rového tábora, jehož účelem bylo nava- 
zování telegrafních a telefonních spojení 
v obvyklých vlnových pásmech mezi So- 
větským svazem a ostatními zeměmi mí- 
rového tábora, při čemž byly vyměňo- 
vány pozdravné depeše ke Dni radia. 
Při těchto spojeních byly oboustraně při- 
pojovány zdravice ke dni vítězství. Přes 
nepříznivé spojovací podmínky se závodu 
zúčastnilo dosti kolektivních stanic i sta- 
nic jednotlivců. Závod jistě přispěl k utu- 
žení přátelství radioamatérů všech zemí 
mírového tábora. 

Ústřední vysilač OK 1 CAV poslal 
v Den radia pozdravný telegram ústřed. 
nímu vysilači sovětského DOSAATU. 

Základní organisace ČRA v závo- 
dech a ve školách uspořádaly výstavky 
prací členů, předváděly ukázky radio- 
amatérského provozu a organisovaly 
projevy a přednášky, vyzdvihující vý- 
znam Dne radia a vynálezce A. 5. Po- 
pova, Hlášení, která nám došla, dokazují 
úspěch těchto akcí jak propagační, tak 
také v získávání nových zájemců o radio- 
amatérskou práci. 

Širší veřejnost se seznámila s dílem 
A. 5. Popova v krásném sovětském celo- 
večerním filmu „„První depeše““, ve kte- 


rém je poutavě zpracován život a dílo 
ruského vynálezce. 

Ve vojenských útvarech bylo vzpomenuto 
důležitého vynálezu radia jako nezbyt- 
ného spojovacího prostředku. Zásluhou 
A. 5. Popova bylo ruské námořnictvo 
již v roce 1902 vybaveno radiovými sta- 
nicemi, Zjištěním, že se radiové vlny 
odrážejí, stal se A. S, Popov objevitelem 
radiolokace a radionavigace. A konečně 
zásluhou A. S. Popova mohl Sovětský 
svaz po Velké říjnové socialistické re- 
voluci vybudovat radiofikaci Sovětského 
svazu v tak velkém rozsahu. 

Na všech školách vyššího stupně bylo 
mluveno v hodinách fysiky o významu 
radia a rozhlasu dnes a o vynálezci radia 
A. 5. Popovi, Žákům v Praze byla dopo- 
ručována návštěva Výstavy rozhlasové 
techniky v Národním technickém museu. 
Výstava seznamuje s vývojem radia a 
rozhlasu od jeho prvopočátku až po 
dnešní dobu. 


Národní komitét pro vědeckou radio- 
techniku uspořádal 16. května na závěr 
oslav Dne radia v Zengerově posluchár- 
ně Českého vysokého umění technického 
besedu na thema „„Sovětská radiotech- 
nika — náš vzor'“, Předseda Národního 
komitétu prof. ing. dr. Josef Stránský se 
v úvodním proslovu zmínil o významu 
radia a o významu A. S. Popova. Na 
besedě dále promluvili naši význační 
radiotechnici o svých zkušenostech ze 
studijní cesty po Sovětském svazu. 


Tak Josef Pohanka, laureát státní 
ceny I. stupně, mluvil o nových formách 
práce v konstrukci a vyzvedl kolektivní 
práci, Ing. Jan Váňa, laureát státní 
ceny £.stupně, hovořil o vakuové elektro- 
technice, Ing. Josef Gajda o výchově 
nových kádrů a Ing. fiří Havelka o ra- 
diofikaci a televisi v Sovětském svazu. 

Přítomní na besedě potleskem přijali 
návrh na odeslání pozdravného tele- 
gramu  Všesvazové | vědeckotechnické 
společnosti pro radiotechniku jm. A, $. 
Popova v Moskvě. V telegramu byla 
vyzdvižena zásluha sovětských radio- 
techniků na rozvoj radiotechniky a oce- 
něn význam zkušeností sovětských radio- 
techniků pro naši budovatelskou práci a 
význam spolupráce v boji za udržení 
světového míru. 
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Škoda, že návštěva na besedě ně- 
byla taková, jakou si jeji význam. za- 
sluhoval. 

Závěrem možno říci, že jsme ještě 
dost nevyužili všech možností a prostřed- 
ků, abychom co nejlépe oslavili Den 
radia, abychom co nejvice zdůraznili 


význam vynálezu a vynálezce A. S. Po- 
pova a abychom zhodnotili důležitost 
radia a rozhlasu v boji za světový mír 
v dnešní době. 

Slibrne si, že se všichni postaráme o to, 
aby oslavy Dne radia v příštím roce vy- 
zněly ještě lépe, ještě masovějí a ještě 


radostněji. A to proto, že si plně tvědo- 
mujemeé význam radia a rozhlasu jak 
v budování socialismu a komunismu, 
tak i v bojí za světový mír, a že si plně 
uvědomujeme vůdčí úlohu a postavení 
Sovětského svazu, našeho největšího 
a nejlepšího ochránce a přítele. 


OSLAVY DNE RADIA V ZEMÍCH MÍRU 


V Moskvë, ve sloupovém sále Domu 
sovětských odborů, konalo se večer dne 
7. května slavnostni zasedání, kterého 
se zúčastnili představitelé stranických 
a svazových organisací, pracovnici Mi- 
nisterstva spojů SSSR, a Ministerstva 
průmyslu sdělovacích zařízení SSSR; 
Komitétu pro radiové informace a 
Rozhlasového komitétu při Radě mi- 
nistrů SSSR, představitelé Všesvazové 
vědecko-technické společností pro radio- 
techniku a sdělovací elektrotechniku, ne- 
soucí jméno A. S. Popova a zástupci 
Dobrovolného svazu pro spolupráci 
s armádou, letectvem. a námořnictvem 
(DOSAAF). 


Slavnostni zasedání zahájil ministr 
spojů SSSR N., D. Psurcev. 


S velkým nadšením zvolili účastníci 
zasedání do čestného předsednictva 
Politbyro VKS(b) v čele se soudruhem 
JV. Stalinem. 

S projevem ke Dmi radia vystoupil 
předseda Komitétu pro radiové infor. 
mace při Radě ministrů SS5R A. A. 
Puzin. 

Pak akademik A. I. Berg ohlásil roz- 
hodnutí předsednictva Akademie věd 
SSSR o udělení zlaté medaile vynálezce 
„radia A, 5, Popova akademukovi M. A. 
Leontovoviči za jeho vynikající práce 
v oboru radiové fysiky. 

S velkým nadšením přijali účastníci 
slavnostního zasedání návrh na zaslání 
pozdravu soudruhu jf. V. Stalinovi. 

Slavnostní zasedání a schůze věno- 


Ing. dr M, Joachim 


vané tomuto tradičnímu svátku se ko- 
naly v Leningradě, Minsku, Rize, 
Alma-Atě, Baku, Taškentu, Stalina- 
badu, Cbabarovsku, Čeboksarech, Tom- 
sku, Orlu a jiných městech. 


V městech a vesnicích Sovětského 
svazu se konaly přednášky a besedy o 
geniálním vynálezu vynikajícího rus- 
kého vědce A. 5. Popova. Byly otevřeny 
výstavy, ukazující úspěchy sovětské 
radiotechniky. 

Všechny sovětské deníky přinesly 7, 
května úvodníky ke Dni radia, a články 
vedoucích pracovníků sovětské radio- 
techniky. 


Dne 17. května byla v izmajlovském 
parku kultury a oddechu, nesoucím jmé- 
no J. V. Stalina, zahájena všesvazová 
výstava tvořivosti radioamatérů « kon- 
struktérů, Dobrovolného svazu pro spo- 
lupráci s armádou, letectvem a ná- 
mořmectvem. Je tam vystaveno na 500 
exponátů, které svědčí o tvůrčím růs- 
tu sovětských radioamatérů. Vystavují 
se přijimací, vysilaci a televisní zaří- 
zení a zařízení pro zápis zvuku, ja- 
kož i radiové přístroje používané v prů- 
myslu a zemědělství. 
akademik A. I. Berg. Vřele pozdravil 
sovětské radioamatéry a přál jim nové 
tvůrčí úspěchy. 

V Polsku v Den radia noviny zdůraz- 
ňovaly, že velký objev ruského vědce 
A. 5. Popova se stal v rukách sovětského 
lidu a pracujících zemí lidové demo- 
kracie mocnou zbraní ve výchově mas, 


Výstavu zahájil- 


pomocníkem v boji za vítězství leninsko- 
stalinských idejí, v boji za mír. 

V předválečném Polsku byl výkon 
radiových stanic nepatrný. Rozhlas 
sloužil převážně bohatým vrstvám oby- 
vatelstva. Po osvobození země Sovětskou 
armádou bylo za pomoci Sovětského 
svazu vybudováno 13. rozhlasových 
stanic. 

Sestiletý plán rozvoje národního hos- 
podářství Polské republiky předpokládá 
další radiolikaci země. Ke konci šesti- 
letky vzroste počet koncesionářů roz- 
hlasu na 3,200,000, 

Na počest Dne radia se v Rumunské 
lidově republice konaly různé masové 
akce. 

Bukurešťský rozhlas organisoval cyk- 
lus pořadů pod názvem: „Rozhlas —- 
mocná zbraň v boji za udržení míru, za 
vybudování socialismu.'“ „Sovětský roz- 
hlas slouží věci miru““, a „„Velký ruský 
vědec A. S. Popov — vynálezce prvního 
radiového přijimače na světě.“ 

Bulharské deníky uveřejnily zprávy 
a články, věnované Dni radia. Tisk zdů- 
raznil prioritu Ruska ve vynálezu radia 
a poukazoval na velkou pozornost, kte- 
rou věnuje sovětská vláda dalšímu roz- 
voji rozhlasu, jenž je dán do služeb věcí 
miru, demokracie a socialismu. 

Vlastí radia, jednoho z největších 
vědecko-technických objevů našeho sto- 
letí, píše „„Otečestven front,““ je Rusko. 


„Lidstvo navždy zachová světlou památ- 


ku na vynálezce radia — geniálního 
ruského vědce A, 8, Popova. 


CELOSTÁTNÉ ZÁVOD VYSELACÍCH STANIC 


Ústředí Svazu československých radio- 
amatérů vyhlašuje na dny 30. a 3L 
srpna 1952 celostátní závod všech čes- 
koslovenských amatérských vystlacích 
stanic za těchto podmínek: 


I. Závodu se zúčastní všechny česko- 
slovenské amatérské stanice. Účast 
kolektivních stanic jest povinná. 

2. Závodí se dne 30. srpna, t.j. v sobotu 
od 22.00 hod. SEČ do 06,00 hod. 
v neděli dne 31. srpna 1952. 

3. Spojení mohou se navazovati v pás- 

mech 160, 80 a 40) m, při čemž na 
každém pásmu může býti navázáno 
jen jedno spojení s toutéž stanicí. 

4. Boduje se. pouze oboustranné úplné 
spojení, a to za každé spojení 4 body 
v každém pásmu, t. j; Že s jednou 
stanici jest možno navázat spojení 

© třikrát a získat tak celkem 12 bodů. 

„ Při spojení musí být vyměněn kod, 
který sestává z devítimístné skupiny. 
Prvá tři místa jsou automobilovými 


ún 
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značkami okresů, další tři tvoří RST, 
a poslední tří místa pořadové číslo 
spojení. Na všech třech pásmech se 
spojení číslují dohromady. 

6. Soutěží se telegraficky v rámci kon- 
cesních podmínek. Součet počtu do- 
sažených okresů na každém pásmu 
Jest násobičem, při čemž vlastní okres 
se za násobič nepočítá. 


-I 


. Hodnocením výsledků noční soutěže 
určením pořadí a vypracováním a 
odesláním diplomů se pověřuje sou- 
těžní komise ústředí, kterou tvoří ko- 
lektiv OK I OSX. 


8. Výsledky budou vyhlášeny vě dvou 
skupinách, a'to stanice kolektivní a 
jednotlivci. 


9. Deníky musí býti zaslány nejdéle do 
7. záři 1932 na adresu Ústředí, 
Praha II, Václavské nám. č. 3. Na 
obálce uveďte zkratku NZ (noční 
závod). 


10, Výsledky budou vyhlášeny ve vysí- 


lání OK 1ČAV a uveřejněny v Ama- 
térském radiu. 

11. Vítězové obou skupin obdrží cenu a 
ostatní stanice diplom., 

12. Výzva do závodu jest CO NZ. 

13. Účelem závodu jest navázání co nej- 
více spolehlivých spojení za nepříz- 
nivých nočních podmínek (rušení 
profes, stanicemija vyhledání vhod- 
mých pásem pro dálková spojení. 

i4. Zodpovědní operátoři kolektivních 
stanic jsou plně odpovědní za to, že 
všichni účastnění RO operátoři bu- 
dou bBčhem závodu spravedlivě vy- 
střídání při obsluze vysílače. 

15. Předpokládáme, že nebude ani jedné 
československé stanice, která by se 
bezdůvodně závodu nezúčastnila. 
Pilným cvičením k zvýšení obrany- 
schopnosti naší vlasti a tim k za- 
jištění světového míru. 


Ústřední výcvikový referení 
Josef Stehlík, v. r. 


KŘIŽOVÉ VINUTÍ RUČNĚ 


Námět není žádnou novinkou, má 
být jen pomůckou pro ty, kteří si ne- 
hodlají koupit nebo zhotovit strojek 
k navíjení křížových cívek, 

V ladících obvodech přijimačů použí- 
vaji se pro střední a dlouhé vlny, pro 
mezifrekvenční transformátory a pro 
různé odlaďovače křížově vinuté cívky, 
protože by válcové cívky vyšly příliš 








Jiří Maurenc 


Potřebujeme-li křížově vinutou cívku 
jen občas, můžeme si snadno pomoci 
velmi jednoduchým zařízením, sestáva- 
jícím ze součástí, které jistě má každý 
amatér při ruce, 

Zařízení sestává z jakékoliv ruční 
vrtačky, kterou upevníme do svěráku. 
Do hlavy vrtačky upevníme buď tyčku 
nebo dlouhý šroub bez hlavičky. Na 





obr, l 


rozměrné. Křížově vinuté cívky se 
udržely jako jediné z někdejších mno- 
hých úprav a vznikly vlastně z cívek 
voštinových, Závity křížové cívky vy- 
plňují velmi malý prostor; přesto má 
cívka poměrně dobré vlastnosti. 

V posledních letech počalo se po- 
užívat cívek s magneticky vodivým 
jádrem, jejichž rozměry se tím dále 
značně zmenšily. Železové jádro, vyro- 
bené z magnetických kysličníků železa, 
je sice materiálem magneticky vodivěj- 
ším než vzduch, ale jeho částečky železa 
přece jen představují drobounké závity 
nakrátko, Železové jádro má vždy určité 
ztráty, kdežto vzduchové jádro cívky 
nemá ztráty vůbec, Poněvadž magne- 
tické pole je v železovém jádře značně 
silnější, můžeme pro stejnou indukčnost 
vyrobit cívku s menším počtem závitů a 
proto i s menší délkou drátu. Cívky se 
železovým jádrem mají proto menší 
ohmický odpor, který převážně způso- 
buje ztráty cívek. Poněvadž zmenšením 
ohmického odporu klesly ztráty cívky 
značně více než stouply použitím železo- 
vého jádra, zůstal ve prospěch těchto 
cívek podstatný zisk. Železové cívky se 
proto ve výrobě udržely, a to tim spíše, 
když bylo možné šroubováním jádra 
měnit indukčnost cívky ve značném 
rozsahu. 

Hlavními přednostmi křížového vinutí 
je samonosnost (není nutno používat 
žádného tmelu) a vzdušnost, která způ- 
sobuje velmi malou vlastní kapacitu kří- 
žových cívek, 


konci tyčky, který je volný, vyřízneme 
závit; stačí tyčka nebo šroub v síle 3 až 
4 mm, což při délce asi 5 až 7 cm zaru- 
čuje dostatečnou pevnost na ohyb. Na 
tyčku navlékneme tělísko budoucí cívky, 
které na tyčce vystředíme předem při- 
pravenými kužeh. Každý kužel má ve 
své ose otvor, kterým tyčka. právě projde. 
Kužele zajistíme proti posunutí matka- 
mi. Jeden z obou kuželů se opírá přímo 
o čelisti. Aby se ani čelisti, ani matky ne- 
zamačkly do kuželů, použijeme vhod- 
ných kovových podložek. Vrcholový 
úhel kuželů je přibližně 750; nejvýše 900, 
Toto jednoduché zařízení doporučuji 
doplnit vhodným počítadlem závitů, 
ačkoliv i bez počitadla snadno spočítá- 
me těch několik závitů, které cívky 
budou mít. Čívku s drátem upevníme 
provisorně na zvláštní držák tak, aby 
byla přibližně pod místem navíjení 
cívky, Osvěděilo se mi zhotovit z kusu 
asi 10 mm silné překližky základnu jak 
pro počitadlo, tak pro držák cívky 
s drátem, Počitadlo je umístěno nahoře 
a držák cívky pod základnou. Základna 
je bíle natřena, aby bylo dobře vidět 
1 slabé dráty. Trojúhelníkový výřez v zá- 
kladně je nutný, abychom mohli učinit 
při navíjení přestávku a drát se nedřel 
o hranu základny. Základnu připevní- 
me ke stolu buď truhlářským svorníkem, 
nebo jiným podobným způsobem. Celou 
soustavu objasňuje dokonale fotografie 
(obr. 1), 

Používám tohoto jednoduchého za- 
řízení také pro navíjení válcových cívek 


i cívek pro transformátory, různé mo- 
torky a pod. 


Vinutí cívek 


Když jsme dokončili přípravu a upev- 
nili tělísko cívky mezi kužele, natřeme 
tělísko acetonovým lakem v místě, kde 
bude vinutí. Dobře se mi osvědčil lak na 
nehty. Do laku ještě vlhkého navineme 
první vrstvu, závit těsně vedle závitu, na 
požadovanou šířku cívky zmenšenou 
o dva průměry vodičů. Tuto vrstvu 
ukončíme ve výši, kde jsme začali vinout 
(obr, 2). Následuje nejdůležitější práce 
na cívce: založení prvního „křížového“ 
závitu. Drát přesmykneme přes první 
vrstvu a vedeme jej po obvodě tak, aby- 
chom závit ukončili přesně v místě, kde 
první vrstva začala (obr. 3). Začátek 
prvního závitu doporučuji provléknout 
ohybem, tím se upevní jak počáteční 
závit vůbec, tak i první „křížový“ 
závit. Vineme další závit tak, abychom 
se dostali zpět, těsně za ohyb předešlého 
závitu (obr. 4). Upevní se tím především 
závit a zamezí se také jeho sesmeknutí. 
Vineme pak další závity vždy těsně 
podle předchozího závitu, čímž obdr- 
žime po několika závitech cívku tak, 
jak ukazuje obr. 5. Prstem levé ruky 
opatrně přidržujeme drát, zatím co 
pravou rukou otáčíme hlavou vrtačky. 
Chceme-li dosáhnout menší vlastní ka- 
pacity cívky, ponecháváme mezi „„křížo- 
vými“ závity malou mezeru, nejvýše 
v síle drátu, ze ktorého cívku vineme, 
Tímto způsobem lze křížově vinuté cívky 
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velice snadno (po zacvičení) zhotovovat 
tak, aby byly dostatečně mechanicky 
pevné a nebylo možno malou neopatr- 
ností cívku „shodit“ a vinout pak znovu. 
Při popisovaném způsobu vinutí se 
dostaneme do téhož místa vždy až po 
dvou otáčkách (závitech). 

Jsou též křížová vinutí, kde se do 
téhož místa dostaneme při každé otáčce 
(závitu). Poněvadž tento způsob vinutí 
je obtížnější, nebudu se o něm šířit, Vine 
se týmž způsobem jako popsaný, jenže 
první vrstvu cívky (válcovou) přejdeme 
Již na půlotáčku a zpět na druhou půl- 
otáčku. Dostaneme se tedy do výcho- 
zího místa po jedné celé otáčce, 

Prvního způsobu, jednoduchého, po- 
užíváme pro cívky s větším počtem zá- 
vitů, na př. dlouhovlnné cívky a cívky 
pro mezifrekvenční transformátory .a od- 
laďovače, Druhého způsobu, dvojitého, 
používáme u cívek menších, tedy pro 
střední vlny a pro krátkovinný rozsah 
ast do 70) m. 


Výpočet křížových cívek 


Abychom mohli cívku dané indukč- 
nosti zhotovit, nutno znát jem počet 
závitů N, protože průměr kostřičky, na 
kterou cívku navineme, snadno změ- 


říme. 

Indukčnost vypočítáme podle vzorce 
25.330 
e= JT 


nebo podle nomogramu, na př. v pří- 
ručce „Amatérské vysílání pro začáteč- 
niky,“ strana 40, Kmitočet f známe, 


protože víme pro jaký rozsah chceme 
cívku navinout; kapacita C je dána po- 
užitým kondensátorem, zvětšeným o 
kapacitu mezi vodiči, v přepinači, dola- 
ďovacím kondensátorem a vstupní kapa- 
citou elektronky. Součet těchto kapacit 
můžeme s dostatečnou přesností určit 
na 40 až 50 4. Pro otočný kondensátor 
o kapacitě 13 až 490 pF musime proto 
pro výpočet brát v úvahu kapacitu 53 
až 530 pF. 

Určíme dále šířku vinuti 4 (obr. 6) 
a odhadneme přibližně rozměr c, z ně- 
hož určíme přibližně střední poloměr 
cívky r. Počet závitů vypočteme podle 
vzorec 


v ŽST 9+ 10 
035.2 


Změřime silu drátu a zjistíme, zda se 
nám počet závitů vejde do okénka b.c 
(obr. 6). Je-li plocha, kterou zabere 
počet závitů příliš větší nebo menší, 
provedeme opravu rozměrů c a r a počí- 
tame znovu, až se plocha okénka 5.c 
rovná alespoň přibližně ploše, kterou 
zabere vinutí cívky. Při zhotovování 
cívky navineme o několik závitů více, 
protože je snadné ubrat závity, kdežto 
přidat, znamená vinout znovu, 

Výpočet cívek se železovým jádrem 
je značně jednodušší, poněvadž indukč- 
nost cívky je těměř přímo úměrná čtverci 
počtu závitů W? a vliv rozměrů a tvaru 
lze vyjádřit stálým činitelem, takže 
plati L = k. N? a počet závitů je roven 


E 


AKUMULÁTORY 





Ginitel £ je pro šroubová železová 


Jádra, která jsou u nás na trhu, přibližně 


kolem 0,04. Tento údaj je dostačující 
pro výpočet cívky, protože máme mož- 
nost šroubováním jádra měnit indukč- 
nost v poměrně velkém rozsahu. 
Doufám, že jsem tímto návodem po- 
sloužil kolektivu našich amatérů. 


Folba a ošetřování proudových zdrojů u radioamatéra 


Na jaře a v létě, v době výletů, 
rekreačních pobytů a dovolených, 
„přichází ke cti“ zvýšenou měrou 
bateriový přijimač. Kromě amatérů 
krátkovlnných, kteří v důsledku „„Pol. 
ních dnů“ a pokusů v přírodě vůbec 
pracují s akumulátory častěji — většina 
majitelů takových přístrojů si na ně 
vzpomene obvykle tak jednou za rak, 
až když je potřebují. A tu se zjistí, že 
žhavicí akumulátor je vysohlý nebo 
má sulfátované desky. Proto něko. 
Jik poznámek o udržování akumuláto- 
rů v této roční době jistě neuškodí. 


Akumulátor má, proti bateriím tu 
výhodu, že po vyčerpání se nemusí 
zahodit, nýbrž dá se stejnosměrným 
proudem nabít a znovu používat. Zato 
je ovšem těžší a obsahuje nebezpečnou 
tekutinu, elektrolyt {kyselinu neb 
louh). Přesto je hojně používán, zvláš- 
tě tam, kde potřobujeme větší proud 
(pohon vibrátoru, vysílacích elektro- 
nek v přírodě, u přenosných zesilovačů 
atd.) 

Jsou 2 druhy akumulátorů: Olověný 
čili kyselinový a oceloniklový neboli 
alkalický. Každý má své výhody 1 va- 
dy, jejichž rozbor není předmětem 
naší studie. Obvykle amatér volí tako- 
vý druh, jaký dá nejsprávnější napětí 
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elektronkám (1,2—2,4 nebo 3—4 V}, 
častěji však je důležitější, co dostane. 

Udržování a provoz obou druhů 
akumulátorů je v mnohém společný; 
naproti tomu v některých bodech se 
od sebe ostře liší — a to nutno res- 
pektovat, 

Olověný akumulátor „„pro radio“ má 
nádobu nejčastěji skleněnou nebo ce- 
Iuloidovou, větší druhy (startovací 
a automobilové) z tvrdě gumy. V nich 
je uloženo několik desek, aby se ne- 
mohly dotýkat, tvořených olověnou 
mříží, do níž je zalisována pasta z kys- 
ličníků olova. Elektrolytem je kyse- 
lina sírová (chem. zn. H,S50,), zředěná 
destilovanou vodou na hustotu asi 249 
(hustoměrných stupňů), což odpovídá 
specifické váze asi 1,2 g. om To jsou 
ovšem jen směrné hodnoty. Velikost 
a druh desek může vyžadovat od- 
chylky, takže směrodatný je příslušný 
návod, dodaný výrobcem. 

+ Elektrolyt musí desky pokrývat, 
nahoře je si o 1 em přesahovat (aby 
netrpěly přístupem vzduchu). Je-li 
elektrolytu méně, musíme jej ihned 
doplnit, Nenastal-li úbytek vylibim 
nebo odstraněním elektrolytu, pak se 
patrně vypařila část vody, takže kyse- 
na je nyní hustší. Potom přidáme jen 


destilovanou vodu, Ve sporném. pří- 
padě ukáže hustoměr, na čem jsme. 


Nabíjením vznikají v akumulátoru 
chemické pochody, jimiž se m. j. vy- 
tváří kyselina sírová, takže jí v roz- 
toku přibývá. Proto nabitý článek má 
elektrolyt hustší, 26—289 (průměrně). 
Měření hustoty elektrolytu je tedy 
dobrým ukazatelem stavu akumulá- 
toru. Některé výrobky mívají přímo 
v nádobě plováček tak těžký, že při 
vybitém akumulátoru (kdy elektrolyt 
vyloučením vody zřídl), klesá k určité 
značce, doporučující nabití, V dobrém 
článku naopak plove při hladině. 

Jeden olověný článek v nabitém 
stavu má napětí 2,1 V a smí se vybíjet 
do hodnoty 1,8 V. Pak totiž napětí 
velmi rychle klesá k nule, což akumu- 
látoru škodí. Vybitý článok so nesmi 
ponechat v tomto stavu dlouho. Bě- 
hem vybíjení mění se totiž obě desky 
v šedé sírany, které se nabíjením opět 
přetvoří: Kladná deska je tmavohnědý 
až černý kysličník olovnatý, záporná 
šedé porésní olovo. Stojí-li akumulátor 
diouho nenabitý (není-li ovšem elek- 
trolyt odstraněn), rnění se sírany v ne- 
rozpustnou formu, která pokrývá 
desky — zvláště záporné — jako bílá 
houba a nedovoluje jejich elektrio. 


kému formování při nabíjení, čímž 
ampérhodinová kapacita (doba, po 


kterou se akumulátor smí vybíjet: 


určitým proudem až k hranici 1,8 V) 
klesá a článek se stává nepotřehným 
(sulfatace). 


Napětí olov. akumulátoru naměří- 
me správně jon při zatížení, t. j. při 
současném odběru normálního proudu. 
Měření odpojeného článku nás může 
zavést, protože vlivem malého vnitř- 
ního odporu bude vykazovat 1 pak 
napětí ještě dostatečné! 


Nabíjecí — a tím i nejvyšší vybíjecí 


— proud je roven asi 1/10 ampérhodi- - 


nové kapacity akumulátoru. Na př. 
článek o 24 Ah se smí nabíjet (a vybí- 
jet) nejvýše proudem 2,4 A. Vybí- 
jení proudem slabším -—— podobně 
jako u suchých článků — zvětšuje 
kapacitu (t. j. součin doby a vybíje- 
cího proudu) a bývá na článcích uve- 
deno. aar 

Neznáme-li hodnotu kapacity a 
tedy nabíjecí proud, určíme ji u článků 
s průhlednou nádobou podle plochy 
desek. Zhruba se kapacita v desítkách 
ampérhodin rovná ploše skupin desek, 
měřeno v dm*. Početně bychom to 
vyjádřili asi takto: 


K= P.s.10 (Ah, dm?) 


kde K -= kapacita v Ah, P == plocha 
skupin v dm*, s == počet skupin. 
Skupinou rozumíme vždy 1 desku 
kladnou, obklopenou 2 zápornými. 
Tak článek o 2 kladných deskách má 
2 skupiny a pod. i dm? — 100 em?! 
Na př. akumulátor o 2 skupinách 
10 X 15 em = 1.5 dm? má přibližně 
kapacitu 


K = 1,5. 2.10 = 30 Ah 


a příslušný proud je tudiž 3 A. 
Nabíjíme-li akumulátor doma — 
což dnes usnadňují selénové usměr- 
ňovače — věnujme tomuto úkonu 
náležitou péči. K nabíjení patří ovšem 
ampérmetr vhodného měřicího roz- 
sahu, na př. do 2 nebo 5 A a proměnný 
odpor na dostatečné zatížení (pokud 
oboje není zabudováno přímo v us- 
měrňovači. Dobrou pomůckou je také 
hustoměr na elektrolyt. Důrazně upo- 
zorňujeme, že ten, kdo má oba druhy 
akurulátorů současně, musí vynalo- 
žit zvýšenou opatrnost. Nesmí při- 
pustit, aby jeden druh elektrolytu 
Aouh) znečistil druhý (kyselinu), na př. 
použitím stejné nálevky nebo husto- 
měru bez řádného předchozího omytí 
dostil. vodou. Zhoubné je pro jakýkoli 
akumulátor znečištění odpadky kovů, 
pilinami, odstřižky drátu či plechu 
a pod. — což u amatéra, který má 
obyčejně „nabíjecí stanici“ pod dílen- 


ským stolem, není nikterak nemožné, . 


tím spíše, že zátky akumulátoru mají 
být při nabíjení vyjmuty pro umožně- 
mí odchodu vyvíjejících se plynů. 
Zvláště škodlivé je železo a měď. Na- 
proti tomu zinek a rtuť vadí již méně. 


Také chemické znečištění je škodlivé, : 


na př. chlorem (z chlorované vody, 
použité do elektrolytu místo destilo- 
vané). 

Pro nabijeni olov. akumulátoru 
počítejme s napětím 3 V pro článek, 
čili s i,5násobkem napětí baterie 
(4 voltová vyžaduje 4.1,5— 6 V) 
Kladný pól akumulátoru se vždy spojí 


s + svorkou nabiječe; podobně zápor- 
ný pól se svorkou.--, 

Při nabíjení stoupá napětí článku 
z počátku pozvolna. Teprve ke konci 
nabíjení jde rychleji nahoru a počínají 
se velnli živě vyvíjet plyny, kyslík na 
kladných deskách, vodík na zápor- 
ných. Tato směs, jak známo, je vý- 
bušná („třaskavý plyn“) a proto se 
nedoporučuje svítit si do neprůhled- 
ných nádob akumulátorů sirkou! Ke 
konci nabíjení snížíme proud asi na 
1/,, aby se desky lépe zformovaly 
i uvnitř a anižil se zbytečný rozklad 
vody, které tím ubývá a elektrolyt 
houstne. Nestoupá-li napětí na článku 
ani po */, hodině, je nabíjení skončeno, 

Bublinky plynů s sebou strhují ka- 
pénky kyselmy, které se usazují na 
povrchu článku, svorkách a přívo- 
dech a působí korosi kovů. Proto 
svorky občas vyšroubujeme, očistíme 
a slabě potřeme lehkou vaselinou. 
Také povrch článku po skončeném 
nabíjení očistíme a osušíme. Pak se 
nám svorky nikdy „nezažerou“ a bu- 
dou mit vždy dobrý dotyk s přívody. 

Za činnosti odlupuji se z desek drob- 
né i větší částečky a klesají ke dnu, 
kde so hromadí (kal). Dosáhnou-li výše 
desek, mohou způsobit krátké spojení, 
nebo aspoň zvýšené vnitřní vybíjení, 
jimž velmi trpí kapacita článku. V tom 
případě slektrolyt vylijeme a články 
destil. vodou vypláchneme. (Pozor! 
Kyselina je silná Žíravina a na šatech 
ěi jiných cenných textiliích zanechává 


skvrny, které se po čase rozpadnou.. 


Ani louh akumulátoru alkalického 
neni nevinný!) Po nové náplni správné 
hustoty akumulátor nabijeme. Jinak 
kyselinu není nutno vyměňovat. 

T dobrý akumulátor se sám pomalu 
vnitřně vybíjí (asi 2% náboje denně). 
Proto — i když není v provozu — 
musí se po 6 týdnech nabít! Chceme-li 
olověný akumulátor vyřadit z pro- 
vozu na delší dobu, vylijeme kyselinu, 
článek vypláchneme a naplníme destil. 
vodou. Ponechání desek suchých — 
jak se někde radi — není tak dobré, 
protože vzduch zformováným už des- 
kám škodí. Watthodinová (proudová) 
účinnost olověného akumulátoru je asi 
75%. Proto také nabití článku nor- 
málně vybitěho k mezi 1,8 V trvá 
12—15 hodin. (při nabíjecím proudu 
rovném 1/10 kapacity v Ah). 

Zkrat olověným akumulátorům vel- 
mi škodí. Protože mají 
vnitřní odpor (často << 0,01 2), nabude 
zkrabový proud značné hodnoty a 
prudkosti chemických dějů desky 
praskají a sypou se. 

Poměrnou novinkou je urychlené 
nabíjení olověných akuraulátorů. Srní 
se použít jen u článků dobrých, které 
mají ještě pevné desky. Bylo zjištěno, 
že zvýší-li se nabíjecí proud asi na 
desetinásobek normální hodnoty, stou- 
pne napětí na deskách nad mez prud. 
kého vývoje plynů. Akumulátor mů- 
žeme tak nabít asi za 1/10 normální 
doby, tedy asi za 1, hodiny. Ke 
Konci nabíjení se však plyny přece 
počnou silně vyvíjet a poškodily by 
desky. Proto i v tomto případě sni- 
žime proud na 1/20, čili na '/, normál- 
ního proudu. O životnosti takto oše- 
třovaných akumulátorů nemá pisatel 
vlastních zkušeností. Jisto je,že proud 
10—-30 A, Eterého je k tomu zapotře- 
bí, klade vysoké požadavky na usměr- 


nepatrný © 


ňovač, jimž arnatérské „selénky““ ne- 
mohou stačit. 

Akumulátor alkalický je v pravém 
slova smyslu kovový. Nádoba je z oce- 
lového, svářeného plechu, záporná 
elektroda používá vhodně upraveného 
železa, kladnou tvoří kysličník niklu, 
uzavřený v perforovaném niklovém 
pouzdře, Odtud název akumulátor 
oceloniklový. (Jiný druh používá 
kadmia — proto je kadmioniklový). 
Elektrolytem je 21% roztok drasel- 
ného louhu (chem. zn. KOH) v desti- 
lované vodě, Hlavní předností je men- 
ší váha, větší odolnost proti nárazům 
a hrubému zacházení a je proto vhod- 
ný pro přenosné a pojízdné zařízení. 
Ovšem výhodu menší váhy zmenšuje 
skutečnost, že napětí akumulátorů 
oceloniklových je menší, takže je jich 
pro stejné napětí zapotřebí asi o 60% 
více. 

Napětí se v provozu více mění, 
nežli u článků olověných. Průměrně 
má nabitý článek asi 1,35 V a yybíjí 
se do 0,95 V. Dlouho můžeme počítat 
se jmenovitým napětím 1,25 V (hod- 


' noty elektronek RV a D 25). 


Také vnitřní odpor ocelonikové sou- 
stavy je značně větší a proto ani zkrat 
není tak nobezpečný, jako u olově- 
ných akumulátorů. 

V protikladu k pokynům dosud uvá- 
děným, může oceloniklový akumulátor 
zůstat značnou dobu vybitý, aniž by 
te mělo vážné následky. Pak jej zase 


"můžeme nabít ryohle, proudem značně 


silnějším. To je snad nejcennější 
vlastnost oceloniklových akumuláto- 
rå 


. Chemické děje při nabíjení probíhají 
jinak, nežli u olověného druhu. V elek- 
trolytu putuje t. zv. radikál (OH) 
z jedné soustavy desek na druhou. 
Nepřibývá tu.ani louhu, ani vody. 
Hustota elektrolytu se nabíjením ani 
vybíjením nemění! Proto také nelze 
hustoměrerm posuzovat stav akumu- 
látoru. Zato však louh pohleuje ze 
vzduchu kysličník uhličitý, čímž 
klesá kapacita. Proto asi za 18 měsíců 
jë nutno všechen elektrolyt vyměnit. 
Při nabíjení počítáme s napětim 
1,85—1,9 V na článek. Jinak i tu platí 
skoro vše, co bylo řečeno o nabíjení 
a udržování akumulátorů olověných. 
Jen nabíjecí proud volíme vyšší, tako- 
vý, kterým by se. dobrý akumulátor 
vybil za 5 hodin. Ježto účinnost je 
zde nižší, než u článků olověných 
(55—60%), bude ovšem nabíjecí doba 
delší než 5 hodin, na př. 8—9 hodin. 
Ještě asi 24 hodiny po skončeném 
nabíjení pokračují chemické změny 
kysličníku niklu v kladných deskách. 
Po tu dobu články „„plynují““ a napětí 
pomalu klesá. Poté však se u dobrých 
článků poměry ustáli a další ztráty 
vnitřním vybíjením jsou celkem malé. 
Rovněž svorky oceloniklových aku- 
mulátorů trpí louherm — proto je ma- 
žeme lehkou vaselinou nebo olejem. 
Ale nesmí se dostat do článků —- 
elektrolyt tuky zmýdelňuje! 


Snad uvedené zkušenosti a pokyny 
přispějí mnohým amatérům k větší 
spokojenosti s jejich bateriovým přiji- 
mačem.a poslouží i životnosti akumulá- 
torových zdrojů, protože dnes— v době 
síťového napájení — je v literatuře 
celkom málo pojednání o akumuláto- 
rech a suchých článcich. 
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ŽELAVECÍ ČLÁNKY, ANODOVÉ BATERIE 
A ZDROJE S VIBRAČNÍMI MĚNIČI 


Pro provoz zařízení na letošním pol- 
ním dnu bude zapotřebí mnoha žhavi- 
cích článků a baterií, 

Žhavicí články se u nás vyrábějí 
jako monočlánky neb paralelně propo- 
jené monočlánky ve společném pouzdře, 
s depolarisací burelovou neb vzdušnou. 
Depolarisace je chemický proces,. kte- 
rým se odstraňují z elektrod článků 
částečky plynů, které se vytvoří provo- 
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zem článků. Tyto částečky plynů- způ- 
sobují zvětšování 
článků a tím dočasné snižování napětí. 
Všeobecně se jeví výhodnějším pro ama- 
térské použití žhavicích článků s burc- 
lovou depolarisací, které mají intensiv- 
nější depolarisaci i vyšší napětí na- 
prázdno, takže napětí při zatížení klesá 
pomaleji. Články s burelovou depola- 
risací se vyrábějí v kapacitách 4, 6, 25, 
40, 75, 95 a 145 Ah s označením: 


B(N)0 12 3 4 3 6 


Udávaná kapacita platí pro vybíjení 
do napětí 0,70 V na I článek, Poněvadž 
se nám často nepodaří s dostupných sou- 
částí a elektronek sestaviti zařízení, 
které by spolehlivě pracovalo při žhavi- 
cím napětí sníženém až na 0,7 V, nevy- 
užíváme pravidelně celé udávané kapa- 
city a je nutno při zásobování počítati 
s tím, že baterii nebudeme moci použít 
pří dalším poklesu napětí. Pro přehled 
udáváme přibližně relativní použitelnou 
kapacitu žhav. baterií při vybíjení na 


různá nejmenší použitelná napětí. Viz - 


obr. 1. 

Doporučuji vyzkoušeti vaše zařízení 
před nasazením v polním dnu, do které- 
ho nejmenší napětí vám zařízení spo- 
spolehlivě pracuje. Zaměřte se na od- 
stranění event. nedostatků (vysazení ně- 
kterých stupňů při snižování napětí) po- 
užitím jiného typu elektronky nebo 
úpravou napětí na elektrodách. Provozní 
kapacita článků je závislá také od odebí« 
raného proudu. Aby bylo plné kapacity 
článku využito, nemá býti odehíraný 
proud větší než 

tis kapacity článků, t. j. nejmenší 
kapacita článku má být nejméně: 


(85 v ampérech) 
příklad: pro odběr 240 mA má býti něj- 
menší kapacita článku 


AA baterie 235 x 0,24 = 6,0 AR 
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vnitřního odporu. 


Josef Pohanka, laureát státní ceny 


Použijeme typu B (N) 1 nebo většího. 

Při koupi článků dbejte, aby výrobní 
termín, který je na článku vyražen, byl 
co nejpozdější, aby vám články co nej- 
déle vydržely. Výroba zaručuje jmeno- 
vité kapacity do Í roku za předpokladu 
řádného uskladnění v suchu a teplotě 
kol 209 ©. 

Pro větší odběr proudu se užívá para- 
lelního spojování článků, které je nevý- 


hodné, poněvadž články se vybíjejí vzá-, 


jemně vyrovnávacími proudy a i při vy- 
bíjení jsou vybíjecí proudy nestejné — 
jsou úměrné vnitřním vodivostem člán- 
ku. Proto nemůžeme při paralelním spo- 
Jování článků počítati, že na př. při 
stejných článcích bude kapacita úměrná 
počtu článků. Můžeme počítati nejvýše 
s. výslednou kapacitou rovnou 80% 
součtu kapacity jednotlivých článků. 
Příklad: při paralelním spojení tři 
článků velikosti B(NW) 1—(6 Ah) dosta- 
neme výslednou kapacitu nejvýše: 


Ah (celkem) = 0,8.3.6 = 14,4 AA. 


Při konstrukci a zhotovování skříní na 
články je nutno počtati s výrobními to- 
leranceru výroby, které jsou cca 49, na 
délkové rozměry článku. Jinak byste se 
mohli dočkati překvapení, že další nový 


článek se do určeného prostoru nedá 


umístit. 

Pozornost je třeba věnovat propojo- 
vání přístrojů s bateriovými skříněmi. 
Postupujeme vždy tak, že na bateriovou 
skříň upevníme negativní část zástrčky, 
aby při převozu nebo jiné manipulaci 
nemohl nastat zkrat na baterii při do- 
teku kontaktů s kovovými předměty. 
Poněvadž u žhavicích obvodů nám jde 
o každou desetinu voltu, zde každá dese- 
tina voltu nám podstatně snižuje pro- 
cento využití kapacity článku, musíme 
volit i přívody k bateriím většího prů- 
řezu, aby úbytky na nich byly zenedba- 
telné, Ze stejného důvodu se ve žhavicích 
obvodech vyhýbáme použití mžikových 
vypínačů (kuličkových), protože úbytky 
napětí v kontaktech těchto vypinačů 
Jsou značné. Prozatím jsou nejlepší a 
dosud v obchodech dostupné inkurantní 
vypinače vojenské výroby pro 24 V pa- 
lubní leteckou síť. 

Anodové baterie vyrábějí se u nás ve 
dvou typech: 


a) normální s kulatými články; 
b) miniaturní s plochými články. 


Normální anodové baterie jsou u nás 
normalisovány pro napětí: 


60, 90 a 120 V. 


Kapacita, kterou výroba zaručuje 
ještě po % ročním skladování je 1,2 Ah 
při poklesu napětí na 569, plného na- 
pětí baterie naprázdno t. j. při poklesu 
na 0,84 V na článek. 

Baterie se vyrábějí také buď se vzduš- 
nou nebo. burelovou depolarisací. Pro 
použití v amatérských zařízeních je i pro 
anodové baterie výhodnější použití 
baterií s burelovou depolarisací. Ano- 
dové baterie s burelem mají označení: 


pro 60 90 120 V 
AB 60 AB 90 AB 120 


Mimaturní anodové baterie použije- 
me pouze do přístrojů s menší spotřebou 
do max. 15—20 mA při krátkodobém 
provozu. Kapacita těchto baterii vý- 
robou garantovaná je při čerstvých ba- 
teriich. 0,25 Ah a po půlročním sklado« 
vání 0,20 Ah. 

I zde samozřejmě platí, že při mani- 
pulaci musíme se vyhnouti event, zkra- 
tům vývodů baterií a udržovati baterie, 
pokud možno, v prostorech s normální 
teplotou kol 20%, v suchu a chrániti je 
přímému slunečnímu záření, které sni- 
žuje životnost článků., 

V letošním polním dnu bude také, 
zasazeno mnoho zdrojů ke komunikač- 
ním zařízením, používajících vibrační 
měniče. Dokonalé vyřešení zdroje po- 
užívajícího vibračního měniče vyžaduje 
mnohem podrobnějšího rozboru, než je 
zde uvedeno a dobrého vybavení měři- 
cimi přístroji. 

Ve svém příspěvku chci podati pouze 
výčet hlavních hledisek a směrnic, kte- 
rých je třeba dbáti při stavbě zdrojů 
s vibračními měniči. Ve většině přípa- 
dech neznáme ani dovolený výkon 
vibrátoru, Proto jej opatrně otevřeme 
a zjistíme prohlídkou materiál a rozměry 
kontaktů a zapojení vibrátoru. Jesli po- 
užito stříbrných kontaktů (jsou určeny 
pro stranu nižšího napětí), můžeme 
vibračního měniče použíti jen pro na- 
pětí baterie do 6. V. 

Proud kontakty (příkon) stanovíme 
odhadem z rozměru kontaktu tak, že 
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Ernai Ag vybrany 
obr. 2 


předpokládáme nejvyšší hodnotu prou- 
du kontaktu cca 0,2 A/mm* pro trvalý 
provoz a cca 0,35 A/mm? pro přerušo- 


= vaný provoz (vysílání). Pro dimensování 


transformátoru potřebujeme znáti ještě 
kmitočet vibrátoru. Určíme ho nejlépe 
na osciloskopu připojením napětí, které 
vznikne úbytkem na odporu cca I Ohm, 
který zařadíme do obvodu hnací cívky 
(zevně vibrátoru) při srovnání s prů- 
během napětí síťového kmitočtu 50 c/s. 

Ke stavbě transformátoru použijeme 
jádra z jakostních legovaných plechů 
s ohledem na zvýšené ztráty v železe, 
které vznikají při magnetisaci železa 
obdélníkovým napětím z vibrátoru. Na 
obr. 2 je uveden graf závislosti nutných 
závitů primerního vinutí pro i V bate- 


riového napětí pro I cm? jádra transfor- 
mátoru. V tabulce uvažujeme obvyklý 
rozsah krnitočtu vibrátoru od 50-150 
cís. Nutný průřez železného sloupku 
transformátoru (plášťový typ) velmi 
zhruba dostaneme z rovnice: 


N (W) 
F eh) 


Příklad: pro N = 30 W, f= 1007c/s 


dostaneme: 
13. | 30 


Průřez Fe (em) = 13 


Průřez Fe (cm?) = 100 


== 7,1 em? 


Doporučuji použíti plechy typu M =- 
bez mezery poněvadž tento typ má 
vhodnější poměr pro vinutí k průřezu 
železa. Jádrové provedení transformá- 
torů není vhodné, poněvadž má pod- 
statně větší rozptyl než typ plášťový. 
Známe-li kmitočet vibrátoru, odečteme 
k němu z tabulky 2 nutný počet závitů 
na l V baterie pro I cm? jádra. Pro vy- 
počtený nutný průřez jádra bude nutný 
počet závitů pro 1 V napětí baterie: 


ZIL Y baterie = 
„ „Početzávitůprol V bat. a | cm? jádra 
Průřez jádra Fe (cm?) — 





t.j. pro náš příklad: 
Zil V baterie == 


=) 





3 
7,1 
Provedení vinuti 


Vzhledem k nutnosti max. snížení 
rozptylu, který způsobuje parasitní zá- 
kmitové zjevy a snižuje účinnost celého 
zdroje, je nutno zvláště upraviti vinutí 
s ohledem na minimální rozptyl. Pro 
většinu případů v praxi se vyskytujících 
postačí rozděliti nízkonapěťové napětí 
do dvou paralelně propojených sekcí, 


z nichž první se navine na tělísko, pak 
následuje vinutí sekundární a na to 
opět druhé paralelní vinutí primerní, 
Hustotu proudovou volíme v mezích 
cca 3 A/mm? pro vinutí priměérní a cca 
2,9 Ajmm* pro vinutí sekundární, Při 
dimensování vinutí primerního počí- 
táme, že jedním z vinutí prochází 
vždy '/„ primárního proudu. Při tomto 
provedení transformátoru musíme dbáti 
zvláště na to, aby počět závitů paralelně 
spojených primerních vinutí byl na- 
prosto shodný, jinak by nastávalo vy= 
rovnávání vyrovnávacími proudy, které 
by zhoršilo podstatně činnost zdroje. 

Vyšší účinnosti se dosáhne při po- 
užití zdvojovače v sekundárním obvodu, 
v tomto případě je využito sekundárního 
vinutí v obou půlvlnách napětí. 


Převod napětí a tím též závity pro se- 
kundární vinutí vzhledem k neznalosti 
spínacích časů primerních a sekundár- 
nich dotyků, můžeme pouze hruba od- 
had nouti takto : pomër výstupního napě- 
tí v zatížení při kapacitním vstupu sekun- 


dárního obvodu vibrátoru k napětí 


baterie zvýšíme o cca 109%, a tímto po- 
měrem násobíme polovinu počtu zá- 

ovitů primérního vinutí. Tím získáme 
přibližnou hodnotu počtu závitů polo- 
viny sekundárního vinutí v normálním 
zapojení se sekundárními usměrňovací- 
mi kontakty, nebo počet závitů celého 
vinutí v případě zapojení zdroje jako 
zdvojovače. Máme-li vibrátor bez syn- 
chronních sekundárních kontaktů pro 
usměrnění a používáme-li elektronky, 
nebo selenového usměrňovače, musíme 
počítati s úbytkem v usměrňovači, který 
pro nepřímo žhavené elektronky činí 
cca I5 V, 


Nastavení kompensace magnetisač- 
ního proudu provede se po sestavení 
transformátoru a zapojení vibrátoru na 
transformátor paralelním připojením 

| kondensátoru na sekundární vinutí 


transformátoru. Zde je nutno voliti 
určitou hodmotu, při které právě kom- 
pensace nastává. lo se zjistí nejlépe tů, 
že při nezatíženém sekundárním obvodu 
za usměrněním mění se velikost konden- 
sátoru k sekundárnímu vinutí tak, až se 
dosáhne minimální spotřeby z akumu- 
látoru. 

Pro uvedení zdroje v chod musíme 
věnovati zvláštní pozornost obvodu 
hnacího kontaktu vibrátoru. Paralelně 
ke kontaktu připojíme kombinaci serio- 
vého zapojení odporu a kondensátoru, 
při čemž odpor se pohybuje v mezích 
10—100 Ohmů a kondensátor v rámci 
I—50 uF a nastavení tohoto shášecího 
obvodu provedeme podle optického po- 
zorování na nejmenší intensitu jiskření 
hnacích kontaktů. Zvláštní pozornost 
musíme věnovati filtraci napětí přivádě- 
ného do zdroje i odváděného ze zdroje 
ke spotřebiči. Na straně primerní použi- 
jeme vzdušných cívek o indukčnosti cca 
50—200 «H (cca 50 z. g 30 mjm z drátu 
dvakrát silnějšího než primér, ve spojení 
s kondensátory 0,1—2 uF, nejlépe pro- 
vedení průchodkového t. zv. „pako- 
trop““. Na straně sekundární použijeme 
tlumivek o indukčnosti cca 0,3—3 mH 
£. j. cca 300 z h 0,2 smalt a kondensá- 
toru 10.000 — 0,5 uF. Dřeba zdůrazniti, 


„že elektrolytické kondensátory mají 


značný ohmický odpor, takže na nich 
je ještě značné poruchové napětí a 
k úplné filtraci tohoto rušivého napětí 
musíme použíti normálních foliových 
nébo MP kondensátorů. 

Vyzařování poruch z vibrátoru za- 
bráníme důkladným uzavřením celého 
zdroje do plechové skříně, krytím trans- 
formátoru a pro provoz na UKV ještě 
dodatečným zemněním vlastního krytu 
vibrátoru pružnými bronzovými pery, 
která upevníme na montážní desku na 
několika místech kolem vibrátoru tak, 
aby působila silným tlakem na vnější ko- 
vový obal vibrátoru. 


VIBRÁTOR ZE „ŽLUŤŇÁNKA“ 


Jako zdroj ke svému přenosnému zařízení 
jsem používal 60 volt. anod. baterie. Po 
špatných zkušenostech s trvanlivostí anod. 





Barouš Bořej 


baterii rozhodl jsem se použít vibrátor ze 
žluťáska. Y påvodním zapojení napájel dvo- 
jitou triodu LS2 (200 Volt, 0,015A, la 
2 x 2,5 mA) a E51 přímo bez usměrnění. 
je tedy jeho výkon pro přenosné zařízení 
dostačující, Sám s ním napájím přijimač 
osazený 2 X RL2P2. 

A nyní ke stavbě. Samotný 
vibrátor v originálu je na části 
plechové kostry. Destička na 
níž je připevněn včetně od- 
porů a kondensátorů je při- 
bodována, Nejlépe je v mís- 
tech bodových svarů navrtat 
vrtákem asi ©% 3 mm otvory, 
čímž celá část odpadne. Na tu- 
též destičku připevněte na 
kousek pertinaxu s pájecími 
očky a k nim připojte příslušné 
spoje od samotného vibrá- 
toru. Transformátor odmon- 
tujte včetně konsolky stejným 
způsobem a označte si původní 
vývody. Nyní si připravíme 
nový rám. Ohneme z plechu 
(hliník a pod.) Z profil rozměrů 
výšku 95, šířku 70, délku pře- 
čnívajících částí nahoře | dole 
po 15—20 mm. Na obě kratší 


strany připevníme čela rozměru 70 x 55. 
Na jedno přijde připevnit trafo a na druhé 
„čelo svorkovnice s vývody -+ 8 a +4 100, 
Zbývají nám dva prostory. Do jednoho 
zamontujeme vibrátor pomoci 2 šroubů 
43x 10 a 4 podložek © asi 10 mm 
z měkké plsti. Podložky dáme jednu na- 
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horu a druhou dolů. Pod hlavu šroubku 
dáme podložku a šroubek lehce utáhneme, 
aby vibrátor seděl měkce. Do druhého 
„prostoru zamontujeme selén asi 10 destiček 
Ø 18 mm, 2 elektrolity 8 gF max 150 volt 
(má je Elektra v Žitné ulici) v plechovém 
pouzdru a malou telefonní tlumivku asi 
2.000.—2.500 závitů 2 0,18 na malém jádru. 
Místo tlumivky možno dát odpor 2 KQ na 
újmu napětí. Po zapojení zkuste jeho činnost, 


Kdyby při menším napětí než 4,5 V nechtěl 
kmitat, přitáhněte šroubek u přerušovacího 
kontaktu. Sám jsem to neprováděl, neboť 
při 3 voltech běhá zcela dobře. K napájení 
používám 9 voltové baterie pro mřížkové 
předpětí. Baterii i vibrátor jsem vestavěl 
do'wpolečné plechové skřínky. Vyhoví plech 
z konserv od kompotů, je dobře cínován 
a snadno se pájí. Vibrátor se zasouvá shora, 
takže destička se svorkami pro napájení 
i odběr tvoří víčko a baterie je zasunuta se 
strany, Minus pól je trvale zapojen a + pří- 
vod je proveden s banánkem a zasunutím 
do zdířek od 4,5 do 9 voltů můžete regulo- 
vat napětí od 40 voltů do 120, Celý vibrátor 
i s baterií má rozměr 70 x 80 x 140 a váží 
0,92 kg. Používám jej již druhý rok a běhá 
stále velice dobře. Účinnost je velice dobrá. 
Je odvislá od zatížení a průměrně činí 52 až 
34%. Vibrátor neruší ani při maximálním 
výkonu. Při napájení z aku 2,4 dává celkem 
asi 35 voltů. K tomu účelu by bylo nutné 
převinout trafo, které pro tento účel není 
přizpůsobeno, a rovněž budicí cívku, 

$ Stavba poslouží hlavně mladším amaté- 
rům (vibrátor a trafo jim přenechá starší 
OK, kterému by asi nestačil) a tak za malé 
náklady je vyřešena otázka drahé a těžké 
anodové baterie. 


VZPOMÍNAME NA POLNI DEN 


- O, Kolářský 


Kvapem se blíží nejzajímavější zá- 
vod na UKY, který rok od roku si 
získává více účastníků. S velkým záj- 
mem sledujeme v našem kroužku hlá- 
šení ústřední stanice o obsazených ko- 
tách a možná, že bude mnohý zájemce 
o loňskou kotu překvapen, že jejich 
kota na kterou pro letošek počítali 
bude dřív obsazena, jako se to stalo 
nám. Nuže nám obsadili naše loňské 
GTH a my.chceme naším článkem 
vzpomenouti naše loňské působení při 
závodě Polní den 1951. Původní člá- 
nek jsme zaslali ihned po závodu, ala 
ten se někde zatoulal a nuže tedy vzpo- 
mínáme.,. 

Polním dnem 1951 představila se 
amatérské veřejnosti kolektivní sta- 
"nice kroužku radioamatérů při z. s. 
ROTI n. p. Továren na hasicí zařízení 
ve Vysokém Mýtě. Náš kroužek vznikl 
jako mnoho jiných kolektivů začát- 
kem loňského roku. Začátky byly 
těžké, materiálové možnosti značně 
omezené a takto jsme se začli připra- 
vovati na Polní den. Naše zařízení 
jsme uvedli v činnost v červnu, pokusy 
a ověření stále sledoval OK 1 AK a 
OK 1 AHN, který nám věnoval dosti 
času ze své dovolené, K. disposici jsme 
měli dva transcievry osazené LD 1, 
P 2000 a P 10, dále transoiever po 
něm. armádě napájený z aku 2 V. 

V sobotu 6. července, o sedmé ráno 
jsme se shromáždili před budovo u zá- 
vodu a začli nakládát naše skromně 
zařízení. Náš odpovědný operátor a 
také šofér této výpravy byl sice trochu 
nervosní z našeho prvního podniku, 
ale veselá nálada ostatních a naděje 
na dobrý výsledek jej uklidnili a tak 
nás všechny dobře zavezl na Františky 
ke kotě 709, 

Tu teprve začal těžký úkol, dopra- 
viti zavazadla a zařízení na věž která 
jest čtyřicet metrů vysoká, to není 
žádná maličkost. Vytáhnouti akumu- 
látor který váží čtyřicet kilo a nicne- 
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poškodit, to znamená trochu šikov- 
nosti a potu. 

Naši vysokomýtští amatéři ihned 
pojedli.oběd a nepozorujíce únavy po 
těžké práci začli nedočkavě rozbalovat 
— fidlátka — zvědavě zapojují měnič, 
který byl dohotoven několik dní před 
závodem, který jsme vyzkoušeli v naší 
klubovně. Bohužel našo vysilací zaří- 
zení se chovalo k přírodě jinak než 
doma. Zapojujeme jeden přístroj, do- 
stáváme hlášení od OK 1 SV, — něco 
vám tam houká, jinak síla 58. 
Ihned. zapínáme druhý transeiever, 
zaso ta samá vazba, která pochází od 
měniče nám vše kazí. Smutně zapíná- 
me malý transciover a navazujeme 


první spojení, tak jsme začinali Polní 
en. 

Krátkovlnný amatér jest člověk 
který se nedá odraditi neúspěchem, 
v našem — téházetu — se nelekli ani 
těch dvou vysilačů, které se nám tak 
začali chovati v závodě. Naši dva ope- 
rátoři si vzali za úkol týto nezbedníky 
opraviti, bez letovačky, pouze kleště 
a šroubovák a již něco kutí. Propojili 
z jednoho transcievru modulátor ku- 
sem drátu bez náležitého letování a 
oscilátor druhého přístroje. Zase ta 
příšerná vazba, která nás bude snad 
stále pronásledovat. Jeden z nich vy- 
táhl náhradní elektronku LD 2 a proti 
všem pravidlům připevnit kousky drát- 
ků omotaných kolem LD 2 a při- 
dělal je k soklu původní LD 1. Nechtěli 
jsme věřit, že tyto drátky budou 
sohopny práce na 6 m pásmu. Voláme 
stn OK 1 SV, který nám říká — co 
Jste tam udělali, že vám to tak táhne. 

Fovzbuzeni začínáme prožívat ty 
nejkrásnější chvíle našich úspěchů, na- 
vazujeme jedno spojení za druhým, 
dostáváme reporty 59, O tuto krásnou 
radost jsme se podíleli všichni z na- 
šeho kolektivu, ať to byl ostřílený erpíř 
či soudruh který se přihlásil do krouž- 
ku někdy začátkem roku a teprve nyní 
poznal, co znamená velký kolektiv 
amatérských stanic umístěných po 
celé republice. Jaký pocit znamená 
pro člověka když poprvé v životě volá 
— stanice O K 1 Oto Helena Zdeněk 
volá výzvu polní den. — Na to chvilka 
netrpělivého ladění přijimače a již 
slyší ve sluchátkách neznámého opera- 
tora — OK 1 OHZ tady tě volá OK... 

Tak jsme pracovali první den naše- 
ho působení na Františkách, že jsme 
nepozorovali blížící se večer a později 
noc. Tepleji jsme se ustrojili, zabednili 
okna naší vysílací kabiny, rozsvítili 
lustr o jedné žárovce u vysílače a jedné 
u přijimače. Pracujeme za dvoučlenné 
obsluhy, ostatní leží zabalení v dekách, 
Blíží se půlnoc, voláme přípravu pro 
vložku. 

Ráno nakukuje slunéčko do bednění 
$riaangulační věže, všichni jsou již na 
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nohou a zase to známé volání, sledo- 
vání přijímače, zapisovánía tak to vy- 
padalo až do doby, kdy jsme začali 
pouštěti dolů po provaze naše zařízení, 
Nakládáme vše na auto a odjíždíme 
domů s pocitem dobře vykonané práce 
a s novými poznatky, které nám hodně 
pomohou při Polním dnu 1952. 

Naše výprava, která mířila na Fran- 
tišky měla dva motorisované operá- 
tory, kteří několik kilometrů za Mý- 
tem se oddělili z zaměřili svoji cestu 
ke Kozlovskému kopci, kde byla umís- 
těna OK 2 OBA/1. Zdaleka bylo vidět 
antény a prapor na trianglu, který 
stojí několik metrů od chaty. Chudák 
věž byla ověnčena jako vánoční stro- 
mek, k chatě připojeny tři kabely, 
snad proto aby vítr... 

Hlad zahnal naše motoristy na ob- 
čorstvení jako soudruhy ze stanice, 
kteří našim ochotně předkládali foto- 
grafie jejich zařízení. Následovala 
návštěva našich na trianglu, měli jste 
to soudruzi OK 2 OBA/1 velice pěkné, 
mohutné zařízení, pěkné anteny, ale to 
připojení dvou drátů z věže do vykýře 
chaty bylo záhadné. Ale ještě tajem- 
nější bylo rychlé zbalení kabelu za 
dobu co jsme byli v chatě, víte sou- 
druzi, třeba, se již nepamatujete jak 
jste to provedli, alo já vám připomenu, 
byl to ten modrý co jste jej nechali 
naryehlo zmotaný pod triang. věží, 
Nebylo ještě devět hodin, doba zahá- 
jení závodu, ale buď jak buď ať to bylo 
později jakkoliv. My jsme museli 
rychle k nám na Františky, poněvadž 
nás zde bylo nutně třeba. Jedno vám 
připomenu, že k nám ke stanici OK 1 
OFZ také chodili různí lidé, neptali 
jsme se jich co chtějí, ani nozapsali 
jejich jména. Vysvětlili jsme jim naši 
práci, uvedli jsme jak důležité jsou 
naše stanice na příklad při lesních po- 
žárech v krajině kde se tehdy nachá- 
zela naše kolektivka, "Tomu se říká 
amatérská práce při závodě jako jest 
Polní den, pracovat v přírodě a mi- 
koliv natahovat záhadné kabely k elok- 
trizované chašě. Představte si, že pra- 
cujete při tomto závodě se stanicí, 
která jest umístěna někde v Krkono- 
ších, či na Moravě v Jeseníkách či na 
táhlých kopcích na Slovensku, že za- 
řízení si musejí obsluhující stanice do- 
slova na hřbetě vytáhnouti na stano- 
viště a pak unaveni začíti pracovat, a 
právě v tom je kouzlo Polního dne. 

Jistě že letošní závod budo míti více 
účastníků než léta minulá, jistě, že 
mnoho kolektivek bude míti zařízení 
dokonalejší než loni. Za jedno se však 
přimlouvám a doufám, že i všichni 
amatéři budou se mnou souhlasit, aby 
se neopakoval případ, který jest 
v tomto článku uveden, 

Polnímu dni 1952 zdar! 


Poctivost v závodech je velmi důležitá. 
Pevně věříme, še se nevyskytné případ 
záhadných drátů k elektrisovaným ob- 
jektům. Zkušenost, že neni možno jeti do 
závodu se zařízením nevyzkoušeným 
v terénu byla již dávno před závodem 
dostatečně hodnocena v článku s. Ma- 
couna v č. 8-52. Doufejme, že všichni 
našť amatéři si z článku vzali poučení a 
že na letošním Polním dnu budou pra- 
covač stanice bezvadně. A stane-li se již 
čen případ, že se něco porouchá, přijdou 
vhod celoroční zkušenosti  načerpané 
v provozu na UKV pásmech. red. 


ELEKTRONKOVÉ VOLTMETRY 


Jan Šíma 


Při prolistování nových i starších roč- 
níků našich radioamatérských časopisů 
najdeme slušnou řádku uveřejněných 
návodů na domácí zhotovení elektron- 
kových voltmetrů, zdařilých i měně 
šťastně pojatých; vždyť jen v prvních 
dvou číslech Amatérského radia byly 
otištěny popisy hned dvou výtečných 
přístrojů, navržených našimi sovětskými 
přáteli. Podle čeho stavět by tedy bylo; 
ale je třeba konstatovat smutnou sku- 
tečnost, že radioamatérů, kteří své vyba- 
vení rozšířili o tento měřicí přístroj 
velkých možností, je dosud pramálo 
a, že většině zatím pořád ještě stačí pro 
stejnosměrná měření universální volt- 
arpérmetr nevalně spolehlivé přesnosti, 
pro „měření““ na koncových stupních 
přijimačů šroubovák nebo prst a ucho 
a ve vysílací technice neonka, absorpční 
kroužek a dohady. Elektronkový volt- 
metr je zatím v amatérských dílnách Po- 
pelkou. Zcela nespravedlivě; protože 
uvědomíme-li si, že každý radioamatér 
je vlastně vývojovým pracovníkem, 
jehož zkušenosti a pracovní výsledky 
budou -— nebo maji — v dnešní době 
socialistické kolektivní práce i na poli 
radioamatérské činnosti nějak sloužit 
celku, je třeba, abychom své pracovní 
vybavení věcné i duševní rozšířili a 
všechny prostředky a znalosti, které nás 
ke konečným výsledkům dovedou snáze 
a rychleji a vyloučí ztrátový čas, pro- 
mrhaný dohady a tápáním. Nejen jed- 
notlivci, ale hlavně i naše základní 
organisace a kolektivní stanice by se 
proto měly svépomocí vybavit takovými 
účelnými pomůckami, běžnými v labo- 
ratorní praxi, jako je především elek- 
tronkový voltmetr; investovaný materiál 
i pråce se tu dokonale vyplatí a o kolek- 
tivní využití takových přístrojů — i ve 
skupinách jednotlivců — nebude nouze, 





Zahájení práce kolektivní stanice OKTOKU 


Podíváme-li se pozorněji na příčiny 
tohoto postoje radioamatérů ke složitěj- 
ším elektronickým měřicím přístrojům 
vůbec a k elektronkovým voltmetrům 
především, najdeme tu jednak nedosta- 
tek sebedůvěry domácího pracovníka, 
jednak obavu z nesnází, především 
s cejchováním — zde je jeden ze stěžej- 
ních úkolů technických komisí krajských 
a okresních výborů ČRA a zkušených 
soudruhů v základních organisacích, — 
a konečně i vina autorů uveřejňovaných 
stavebních návodů: články jsou totiž 
většinou zaměřeny na popis jednoho 
určitého přístroje, bez porovnání jeho 
vlastností s jinými téhož určení, a v theo- 
retickém odvození daného zapojení se 
počítá se znalostí pojmů a theoretických 
nebo theoreticko-praktických principů, 
s nimiž je běžně obeznámen málokterý 
amatérský pracovník, Stará bolest — 
je málo autorů, kteří dovedou opravdu 
srozumitelně vykládat a nechtějí se 
blýsknout svými znalostmi. Chudák 
amatér pak rozšíří jen svůj repertoár 
kusých vědomostí, k jejichž ucelení by 
potřeboval methodické studium knih, 
k nimž povětšině nemá přístup, a když 
už, tedy trpí typicky amatérským nedo- 
statkem trpělivé methodičnosti. 

Otázka elektronkových voltmetrů však 
není složitá, podíváme-li se na ni 
systematicky, vysvětlíme-li si bez theore- 
tisování základní pojmy a srovnáme-li 
si vlastnosti jednotlivých tříd BV. tak, 
abychom věděli, kam zařadit a s jakého 
hlediska posuzovat stavební návody, 
k nimž se buď vrátíme do minulých čísel 
časopisu, nebo které tu budou napříště 
otištěny. 

Plektronkový voltmetr je zařízení k 
měření napětí, Loto normálně měříme 
ručkovými měřidly, s otočnou cívkou, 
elektromagnetickými nebo jiných dru- 
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hů. Aby se v systému měřidla vyvinulo 
točivé magnetické pole, jež pohne ruč- 
kou přístroje a velikostí jeji výchylky nám 
udá velikost měřeného napětí, musí cív- 
kou systému protékat elektrický proud. 
Tento proud však odnímáme měřenému 
zdroji, který tedy měřidlem proudově 
zatěžujeme (výjimkou jsou přístroje 
elektrostatické, kde však měřený zdroj 
zatěžujeme kapacitně, hodí se proto 
jen k určitým měřením), Některému 
zdroji to nevadí: elektrárna ani nepozná, 
že napětí na jejím rozvodu měříme nej- 
hrubším železovým měřidlem. Mluvíme 
tu o tvrdém zdroji. Měkký zdroj je ta- 
kový, na němž je i bez zátěže tak malá 
zásoba energie, že připojený spotřebič 
— v našem případě měřidlo — jí odejme 
podstatnou část. To, co tu naměříme, 
bude jen zbytek energie na zdroji, mč- 
ření tedy neposkytne správný obraz. 
Extrémní případ: Třením jehly v pře- 
hrávané gramofonové desce vzrikne na 
desce napětí řádu až 10.000 V (proje- 
vuje se známým praskáním při snímání 
desky s talíře); voltmetrem bychom je 
však nenaměřili, protože proud vzniklý 
jeho vybitím přes cívku voltmetru spo- 
třeboval celou zásobu energie, aniž však 
zdaleka postačil k vytvoření točivého 
pole v měřicím systému. Takových, byť 
1 ne tak typických, měkkých zdrojů je 
v radiotechnice mnoho; v přijímači je 
tvrdé napětí jen na svorkách napájecího 
zdroje, za každým větším seriovým od- 
porem se však stává napětím měkkým. 
Mluvíme tu o odporu zdroje. Napětí 
za zdrojem je tím měkčí, čím větší je 
poměr zařazeného sěriového odporu 
k napětí zdroje. 

Při měření připojujeme k tomuto ad. 
poru zdroje, na kterém je měřené napětí, 
paralelně odpor měřidla, t. j. součet 
odporu cívky a předřadného odporu 
pro daný měřicí rozsah. Z toho vyplývá, 
že kdybychom měli změřit skutečné 
napětí na měkkém zdroji, museli by- 
chom k němu připojit nekonečný para- 
lelní odpor měřidla — takovým by 
však netekl žádný proud. 'Fento případ 
nenastane nikdy. Uvažujeme-li však 
případ, že se vnitřní odpor měřidla bude 
rovnat vnitřnímu odporu zdroje, poteče 
na obou stejný proud a naměřené na- 
pětí bude poloviční proti napětí skuteč- 
nému, tedy chyba je 509. 

Uvažujme nyní obvyklý amatérský 
ss voltmetr s měřidlem ImA/100mV. 
Jeho vnitřní odpor je 100 ohmů. Aby- 
chom mohli změřiti napětí IV, musíme 
měřidlu předřaditi v serii odpor 900 
ohmů, a na každý další volt, o který 
chceme zvětšit měřící rozsah voltmetru, 
1600 ohmů. Rikáme, že voltmetr má 
vnitřní odpor 1000 £2/V. Příklad tako- 
vého voltmetru je na obr. la. Budeme-li 
měřiti rozsahem 250 V, připojujeme 
paralelně ke zdroji odpor 250.000 £2, 

Jako pravděpodobně nejzazší případ 
možného zvýšení možného odporu ruč- 
kového voltmetru v amatérské praxi 
zvolme (drahé a choulostivé) měřidlo 
50 nA/2000 ©, kde dosáhneme hodnoty 
20.000 2/V (obr. Ib). Zde připojíme 
při měření rozsahem 250 V paralelně 
ke zdroji celkem 5 M £2. Chyba v měření 
bude proto značně menší; při plné vý- 
chylce měřidla však jím poteče stále ještě 
proud 50 uA, který odebereme měřené- 
mu zdroji. V tabulce I jsou přehledně 
srovnány vnitřní odpory obou volt- 
metrů při různých rozsazích. 
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Nevýhodu odběru energie měřenému 
zdroji prakticky odstraňuje elektronkový 
voltmetr, kde měřené napětí pouze ode- 
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čítáme (nebo přičítáme) od základního 
mřížkového předpětí, t. j. posouváme jím 
zvolený pracovní bod elektronky po 
mřížkové charakteristice; a to aniž by- 
chom zdroji odebírali proud kromě 
toho, jenž je dán měřeným napětím 
a vstupním odporem EV, kdežto energii 
pro vlastní měřidlo dodává sama elek- 
tronka. 


Jako příklad si zvolme typický moder- 
ní elektronkový ss voltmetr v můstko- 
vém zapojení s měřidlem mezi anodami, 
jehož schema je na obr, 2. Vlastní EV 
zde měří při kterémkoli rozsahu vždy 
jen maximálně 3 V ss; rozsahy měření 
se zvyšují děličem 10 M ©. Aby bylo 





Tab. 
Vstupní odpor voltmetrů 


Rozsah | 2K 9/V | 1KQ/V 


25V 
10 Y 
50 V 
250 V 
1000 V 
5000 V 1 





Tab, II. 





možno měřit ss napětí 1 na zdrojích, kde 
je součásně 1 napětí vf (mřížky a anody), 
je v měřícím hrotu vestavěn miniaturní 
oddělovací odpor 1 M ©, který vf napětí 
nepropustí, kdežto ss napětí nesníží. 
Připojujeme tedy k měřenému zdroji 
paralelní odpor 11 M 2, a to při kterém- 
koli měřicím rozsahu. V tabulce ĮI jsou 
seřazeny hodnoty vnitřního odporu to- 
hoto EV pro všechny jeho rozsahy. 


Podívejme se teď na chyby měření na 
typických měkkých zdrojích pro jednot- 
livé uvažované druhy voltmetrů. V obr. 
Ja je anodový obvod elektronky, v obr. 
3b jeho náhradní obvod, kde elektronku 
nahrazuje její vnitřní odpor 150 kQ. 
Při uvedených hodnotách je skutečné 
napětí mezi body AK (anoda — kat- 
hoda) 150 V. V obr. 3 c d, e, jsou za- 


Tabulka IH, 


Změřená provozní napětí přijimaąče 


(kde jsou uvedeny dvě hodnoty, byly 


získány měřením dvěma rozsahy voltmetru, vyznačeným v závorce) 



























































































Měřený bod | RiŽ 1 M9 |Ri=20K QN! Ri IK QN 
G; směšovače (oktody) | — 33 V | —0,7 V | — A1 V 
G, směšovače (oktody) o — 88 V | —7 v | — 3,8 yo 
Napětí AVC — 6,2 V —06 V | —0 v 
Anoda směšovače + 58. V + 93 V | E 8 vo 
G Zesilovače mf — 6,1 V | — 42 V 1 — 0,1 yo 
uku ne “ a y ' o z : a v 
Demodulační dioda m - 54 V | — 2,9 v | —07a0v) 
— 0,08 (2,5 V) 
Anoda nf triody +59 V 1 + 56 v | +A2V (250 v) 
ooo | BY OY 
Kathoda koncového zesilovače +53 V | +53 V | +53 V 
Anoda koncového zesilovače + 102 V | + 102 V + 102 V 
Napětí za RC filtrem pro m j E 
vstupní elektronky +908 V |+% Vj +% Vv 








kresleny poměry, změřená napětí a 
chyby pro všechna tři uvažovaná mě- 
řidla. Největší chybu 19°% vidíme u volt- 
metru 1000 Q/V. 

Daleko horší případ však nastane, 
budeme-li měřit nízké napětí na velkém 
seriovém odporu; zvolme 5 V nal M2 
(obr. ta, b, c d). Zde budou chyby jed- 
notlivých voltmetrů 8,89, 83,59, a 
9995! Podíváme-li se pak ještě v tabulce 
Jil. na napětí, naměřená v typickém 
malém universálním přijímači (při síťo- 
vém napětí 120 V) uvažovanými druhy 
voltmetrů, potřebujeme ještě jiný důkaz 
o užitečnosti elektronkového voltmetru? 

Jen v jednom ohledu má ručkové mě“ 
řidlo proti elektronkovému voltmetru 
přednost; větší dosažitelnou přesnost 
cejchování, jde-li ovšem o tovární vý- 
robek (měřidia Metra DI 0,5%, DLL 
0,29%, Avomet 1,5%). Po předchozích 
úvahách o měření na měkkých zdrojích 
však s touto přesností nemůžeme při své 
praxi stejně počítat. Ve srovnání s uni- 
versálním voltampérmetrem domácí vý- 
roby vyjde EV asi tak na stejno, protože 
v obou případech bude rozhodovat 
přesnost použitých odporů v děličích 
a spolehlivost v cejchování, které bude 
tak jako tak individuálni pro daný 
přístroj. Dosažitelná přesnost u EV je 
cca 3%. 

Až dosud jsme mluvili pouze o mě- 
ření stejnosměrného napětí. Zcela jinak 
věc vypadá při měření napětí střída- 
vého. Při měření t. zv. technického 
kmitočtu 5Ů c/s na spotřebě nezáleží, 
protože tady měříme výhradně na tvr- 
dých zdrojích. Vystačíme tu proto klidně 
is elmag. měřidly (železovými). Jakmile 
však přejdeme na měření střídavého 
napětí v celém akustickém spektru 
v nízkofrekvenční technice, vyhrává 
elcktronkový voltmetr na celé čáře. 
Voltmetr s otočnou cívkou a dotykovým 
usměrňovačem ({cuprox, selen,) je frek- 
venčně závislý pro značnou kapacitu 
usměrňovače a jeho vnitřní odpor se us- 
měrňovačem obvykle snižuje (nejčastěji 
na 333/V). Protože v nf technice ob- 
vykle měříme malá napětí na odporech 
řádu 0,1 — 1 M22, omezí se použitel. 
nost ručkového měřidla s usměrňovače 
na měření výstupního napětí na výstup- 
ním transformátoru nebo za ním, t.j. zase 
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na tvrdých zdrojích. Elektronkovým 
voltmetrem však můžeme měřit, má-li 
dostatečné vlastní zesílení, na kterém- 
koliv bodě zesilovacího řetězu od vstupu 
až na výstup, zjišťovat na př. symetrii 
napětí na obracečích fáze, měřit zbyt- 
kové napětí na bodech blokovaných 
kondensátory, jež léty ztratily jakost 
nebo vyschly, a pod. Měření napětí 
vysokofrekvenčního je pak už možné 
jen elektronkovým voltmetrem, a to, při 
dobré konstrukci, až do 100—300 Mc/s. 


Dobrý elektronkový voltmetr má 
splňovat několik požadavků: 


L vysoký vstupní odpor. Příklad 
11 M8 v obr. 2, který jsme zvolili pro 
předchozí výklad je typický, lze však 
dosáhnout i hodnoty 50 MG; podmínkou 
je bezvadné vakuum použitých elektro- 
nek a dokonalá isolace hlavně přepinačů 
na vstupu a elektronkových objímek (po- 
zor na zateklou kalafunu, mastný prach 


a pod,! Použijeme-li starších dílců, zá- 
sadně je před zamontováním dokonale 
omyjeme trichlorethylenem!). 

2. Velký frekvenční rozsah. Je určen 
oddělovacím kondensátorem na vstupu 
EV. Velký propouští dobře nízké kmi- 
točty, ale vysokým bude jednak klást 
odpor, jednak svými velkými rozměry 
zvětší vstupní kapacitu; malý pak omezí 
rozsahy u nízkých kmitočtů. Zvolíme 
proto kompronusní hodnotu nebo řešení, 
které pro měření na dolním konci roz- 
sahu používá zvláště připojeného od- 
dělovacího kondensátoru větší hodnoty. 
V EV určených jen pro nf techniku bude 
kmitočtový rozsah určen frekvenční 
charakteristikou použitého zesilovače. 

3, Malá vstupní kapacita, abychom 
připojením elektronkového voltmetru 
nerozladili měřený okruh (k omezení 
kapacitního zatížení měřeného obvodu 
při ss měření slouží i zmíněný již oddě- 
lovací odpor 1 M0), K rozladění ovšem 
dojde vždy, i nejlépe konstruované měr- 
né hlavice EV (sondy) mají nejméně 
3 pF vstupní kapacity; ale způsobené 
rozladění je možno doladit a měřit pak 
dané napětí na skutečném vrcholu reso- 
nanční křivky. U EV pro vf techniku 
tedy vžly umístíme vstupní elektronku 
do stíněné měrné hlavice s čelem z troli- 
tulu nebo keramiky, s níž je možno mě- 
řit přímo na obvodech a vyloučit tak 
kapacitu a indukčnost přívodů; u nf EV 
lze přivádět měřené napětí malokapacit- 
ním stíněným kabelem. 

4. Stabilita. Při zastaralých zapojc- 
ních EV byla závislost na změnách na- 
pájecích napětí tak vcíká, že se použí- 
valo převážně napájení z baterií (tvrdé 
zdroje!). Pozdější typy EV měly většinou 
složitou stabilisaci síťového zdroje (k níž 
ovšem sahámei dnes, použijeme-li jiné- 
ho než můstkového zapojení EV; v jed- 
nom triodovém voltmetru s mřížkovou 
detekcí nejnovější konstrukce z NDR 
jsme našli stabilisaci primárního napětí 
před transformátorem, Stabilovolt pro 
anodové napětí a Urdox pro napětí 
žhavicí). Moderní můstkové voltmetry 
jsou k změnám napětí sítě vysoce necitli- 
vé, protože změny ve větvích můstku 
probíhají v opačném smyslu a prakticky 
se ruší. Tato necitlivost je větší u můstků 
kathodových (měřidlo mezi kathodarni) 
než u můstků anodových (jako je EV 
podle obr. 2). U anodových můstků 
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budeme proto stabilisovat anodové na- 
pětí, u kathodových stabilisace odpadne. 


3. Pokud možná lineární průběh 
stupnic a malý jejich počet. Této pod- 
mínce zase nejlépe vyhovují o něco složi- 
tější voltmetry můstkové; při jednoduš- 
ších zapojeních je nutné individuální 
cejchování alespoň pro nízké měřicí 
rozsahy. 

Nyní si srovnejme jednotlivé druhy 
EV a jejich základní vlastnosti: Pro 
stejnosměrné měření se používá různých 
zapojení EV; všechna vycházejí ze zá- 
kladní vlastnosti elektronky, že změna 
pevného mřížkového předpětí při da- 
ném pevném anodovém napětí působí 
změnu anodového proudu, již měříme 
miliampérmetrem s otočnou cívkou. 
Rozdíly zapojení budou prakticky jen 
v použité elektronce, v předpětí určují- 
cím její pracovní bod a v tom, zda se 
změna rozsahu děje změnou základního 
předpětí (omezená možnost a pravdě- 
podobnost nutných individuálních stup- 
nic) nebo vstupním děličem napětí (jako 
v obr. 2). Setkáme se občas i s kompen- 
sačním voltmetrem, kde neměříme změ- 
ny anodového proudu při pevném zá- 
kladním předpětí, nýbrž změnu vlast- 
ního předpětí EV, nutnou k navrácení 
anodového proudu na původní hodnotu, 
tedy měřené napětí kompensujeme stej- 
ně velikým napětím měrným. Tento typ 
má výhodu v poměrně větším měřicím 
rozsahu bez přepínání, ale nevýhodu 
potřeby dvou ručkových měřidel a do- 
konale stabilního kompensačního napě- 
tí. Kromě toho jím nelze pozorovat 
velikost případných změn měřeného 
napětí. V amatérské praxi je kompen- 
sační voltmetr celkem nepraktický. 


Sem též patří voltmetry v můstkových 
zapojeních, o nichž jsme se zmínili již 
na několika místech. Jsou dosavadním 
vrcholem vývoje EV, protože při znač- 
né jednoduchosti odstraňují všechny ne- 
výhody starších druhů, mají lincární 
stupnici na všech rozsazích, vysokou pro- 
vozní stabilitu, snadno řešitelný vstupní 
dělič pro prakticky libovolný počet mě- 
řicích rozsahů atd. Nejnižší měřicí 
rozsah (při plné výchylce měřidla) je 
1,5—2 V; potřeba měření pod 0,05V, 
které na stupnici ještě dobře odečteme, 
je však v naší práci nepravděpodobná. 


Základním typem EV pro střídavé 
napětí je diodový usměrňovač s připoje- 
ným měřidlem s otočnou cívkou. Jde tu 
vlastně o ekvivalent měřidla s dotyko- 
vým usměrňovačem, proti němuž má 
však dioda výhodu malé vstupní kapa- 
city a proto velkého frekvenčního roz- 
sahu. Diodu možno zapojit v serii nebo 
paralelnë s měřidlem; v prvním případě 
musí odpadnout oddělovací kondensá- 
tor a měřený zdroj musí uzavřít stejno- 
směrný okruh měrného proudu (nesmí 
být nikde přerušen kondensátorem). 
Není tedy možné měření st napětí na 
bodech, kde je současně i napětí ss; další 
nevýhodou je značná spotřeba a tudíž 
podstatné zatížení měřeného zdroje. V 
paralelním zapojení měří dioda bez 
větší proudové spotřeby, ale přece jen 
s poměrně nízkým vstupním odporem 
(dvojnásobným proti zapojení s diodou 
v serii), Takovýchto EV se proto nejlépe 
používá na ukv a vvf, kde je podstatně 
nízkým i odpor zdrojů. Použité měřidlo 
musí být velmi citlivé (obvykle 100 sA). 
Konečně se rušivě projevuje i počáteční 
diodový proud bez přivedeného napětí, 
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který posouvá elektrickou nulu proti 
nule mechanické a jejž musíme kom- 
pensovat, V amatérské praxi je diodový 
voltmetr kompromisem, protože dovo- 
luje více a přesnějších měření než volt- 
metr se suchým usměrňovačern, na velmi 
měkkých st zdrojích však rovněž selhává, 
Střídavé napětí lze usměrnit a měřit 
také ostatními běžnými typy elektron- 
kových usměrňovačů; mřížkovým de- 
tektorem a anodovým detektorem. Mříž. 
kový (audion) má výhodu značné citli- 
vosti pro nízká napětí (nejnižší rozsah 
při plné výchylce cca 0,1 V, nejvyšší 
jen 2—53 V), anodový je poměrně ne- 
citlivý na spodním konci rozsahu, horní 
konec však lze silným předpětím zved- 
nout až na 80% anodového napětí. 
Při měření všemi typy usměrňovačů 
vystupuje do popředí problém změny 
měřicích rozsahů. Délič st napětí před 
usměrňovačem je nutně frekvenčně zá- 
vislý a snižuje tedy krnitočtový rozsah; 
měníme proto rozsahy pokud možno na 
stejnosměrné straně a usměrňovač ne- 
cháváme pracovat stále „naplno.“ Jsme 
tedy omezeni na horním konci rozsahu 
nejvyšším přípustným napětím pro da- 
nou diodu. Kromě toho je závislost stří« 
davého a usměrněného napětí na nízkých 
rozsazích jiná než na vyšších, bude proto 
(zvláště u diody) nutná alespoň na nej- 
nižším rozsahu individuální stupnice. 
Nejlepším řešením st EV je spojení 
diodového s můstkovým stejnosměrným, 


. Zde již neměříme proud tekoucí diodou, 


ale napětí na svodném odporu, který 
teď lze zvýšit až na 50 M2 a nahradit 
vstupním děliče ss voltmetru, Usměr- 
ňovací diodu dáme do měřicí hlavice 
(sondy), již s voltmetrem spojíme oheb- 
ným stiněným kabelem, takže můžeme 
připojit sondu krokodýlky přímo k mě- 
řenému zdroji. Při dobrém provedení má 
takový EV kmitočtový rozsah 50 c/s — 
300 Mc/s, zahrnuje tedy všechny potřeb- 
né oblasti, Střídavý napěťový rozsah je 
0,1-—300 V, krátkodobě (přeskokové 
napětí diody) i o něco výše; pro všechna 
vf a značnou část nf napětí tento rozsah 
bohatě vystačí. Jen ve výjimečných 
případech (na př. nastavování předepsa- 
ného výstupního napětí 0,1 V u po- 
mocných vysílačů) snad sáhneme po 
mřížkovém usměrňovači. V nízkofrek- 
venční technice však jsou případy, kdy 
potřebujeme měřit napětí značně nižší: 
charakteristiky a napětí přenosek, mikro- 
fonů, zisk na jednotlivých stupních zesi- 
lovače a pod. Pak saháme po speciálním 
nf elektronkovém voltmetru. Je to v zá- 
sadě dvou až třístupňový zesilovač s vy- 
sokým vstupním odporem, velkým zesí- 
lením a rovnou frekvenční charakteris- 
tikou v co nejširším rozsahu. Důležitá 
je změna zesílení, (citlivosti) nikoli po- 
tenciometrem, nýbrž dekadickým děli- 
čem (přepinačem); jinak bychom ne- 
mohl: EV ocejchovat. Indikace zesíle- 
ného napětí se děje buď měřením anodo- 
vého proudu posledního stupně zesilo- 
vače, nebo voltmetrem se suchým us- 
měrňovačem na anodě tohoto stupně, 
anebo konečně na anodu připojeným 
střídavým el. voltmetrem některého 
z uvedených typů. 


Po tomto výčtu druhů EV je třeba si 
ještě uvědomit, že i když prakticky 
všechny uvedené st voltmetry měří 
vrcholovou hodnotu daného napětí, cej- 
chují se vesměs v hodnotě efektivní 
(přibližně sedm desetin hodnoty vrcho- 


lové), protože převážnou většinou mě- 
říme sinusová napětí (výjimkou je kvad- 
ratický detektor, popsaný kdysi v RA, 
který přímo měří střední hodnotu; pro 
běžnou amatérskou praxi se však valně 
nehodí pro choulostivost nastavení). 
Kdybychom zanedbali tuto poučku a 
měřil napětí značněji deformovaných 
průběhů, dostali bychom chybné vý- 
sledky měření. 

EV možno použít při měření odporů 
(obr. 5), čímž se doplní voltmetr podle 
obr. 2 (nebo kterýkoli jiný ss EV), Mě- 
řený odpor se připojuje paralelně k ře- 
tězu vstupní svorka EV —- normální 





odpor — baterie — zem. Protože měří- 
me, oč se zmenší napětí na svorce EV 
paralelně připojeným měřeným odpo- 
rem, je jasné, že nulový odpor (zkrat) 
bude na nule EV (vlevo), nekonečný 
odpor ukáže plné napětí (vpravo); to je 
značně příjemnější než měření obvyklý- 
mi ohmmetry, kde se zvětšujícím se od- 
porem ubývá výchylky. Další výhodou 
Je, že stupnice je logaritmická v rozsahu 
2 dekád (1:100), takže cejchování je 
možno provádět i bez pracného zhoto- 
vení cejchovní křivky, jen s pouhou kon- 
trolou odpory celistvých hodnot na za- 
čátku, uprostřed a na konci stupnice. 
Napětí měrné baterie však není přesně 
3 V a bude se měnit; je proto nutné před- 
řadit měřidlu (obr. 2) oddělený poten- 
ciometr (tečkovaně naznačený), který 
vyvedeme na panel EV a jímž vždy před 
měřením nastavíme plnou výchylku 
měřidla (rozsah EV vždy na 3 V1) 
V obrázku není zakreslen přepinač, jímž 
budeme zapínat pevně nastavený poten- 
clometr 3 Kf) (měření V) nebo zmíněný 
teď potenciometr 5 KO v serii s pevným 
odporem I KR (měření R). 

Nf el. voltmetr — zesilovač Ize snadno 
rozšířit ve sledovač signálu pro opravy 
a zkoušení přijimačů nebo zesilovačů. 
Na vstup zesilovače EV přivedeme buď 
vf napětí (z vf obvodů napájených mo- 
dulovaným signálem z pomocného vy- 
silače  (demodulované diodou) nebo 
krystalovou diodou, či krystalem nebo 
mřížkovým detektorem), umístěnou v 
sondě, nebo nf napětí; přivedené napětí 
zesílíme a na výstupu buď měříme jako 
při normálním použití EV, nebo je 
posloucháme sluchátky, připojenými přes 
kondensátor mezi anodu posledního 
stupně EV a zem. 

Tento článek neměl být a není sta- 
vebním návodem; jeho snahou bylo 
vyzbrojit čtenáře radioamatéra přehled- 
nými vědomostmi, s nimiž se má vrátit 
k uveřejněným již konstrukčním popi- 
sům a snáze se mezi nimi rozhodovat při 
plánování stavby vysoce užitečného mě- 
řicího zařízení. 


PŘIJIMAČ -VYSILAČ NA 50 Me: s 


R. Siegel 


Úkoly, před kterými stojíme my ama- 
těři a které nám ukládají výcvikové po- 
vinnosti k zajištění vysoké obranyschop- 
nosti našeho budování, se odrážejí i v 
našem technickém vybavení. Dnes ne- 
může stačit takové zařízení, se kterým 


p—- 


obr. 1) pracuje jako superregenerační 
detektor s hradicím v. f. stupněm a jed- 
ním n. £. stupněm. V, f. energie, zachy- 


. cená antenou, přichází vazební cívkou 


L, na obvod LCi, který je vázán kapa- 
citou 20 pF na mřížku elektronky E,. Na- 
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obr. 1 


umi a může pracovat jen jebo „tvůrce.“ 
Dnes nestačí zařízení, se kterým když 
vylezeme na kopec buď spojení uděláme 
a přibudou nám body do OK kroužku 
anebo ne a pak se o to pokusíme příště. 
Dnes musíme mít takové zařízení, se 
kterým udržíme spojení i za nepřízní- 
vých podmínek ať terénních či povětr- 
nostních, 

Veden těmito úvahami popíši dále 
zařízení, které se v takovýchto podmín- 
kách již osvědčilo a mám za to, že tímto 
článkem pomohu celé řadě našich kolek- 
tivních i soukromých stanic ke stavbě 
zařízení, které jim v budoucnu často 
prospěje. 

Vzhledem k tomu, že se nedá před- 
pokládat, že by bylo možno zajistit po 
mechanické stránce stejné provedení, 
věnuji více pozornosti elektrické stránce 
zařízení a po stránce mechanické ome- 
zím se na náčrt rozložení součástí a skizz 
celkové mechanické stavby. 

Zařízení samo o sobě je přijimač -— 
vysilač pro pásmo 50-34 Mc, Úplné 
zapojení je na obr. 3. Obr. 1 dává pře- 
hled o práci v zapojení přijimače a obr. 
2 v zapojení vysílače, Elektronky jsou 4 
a doporučuji použít stejného typu. 
Usnadní se tím velmi vyvažování vstup- 
ního a výstupního zesilovače a při event. 
poruše je snadnější možnost náhrady. Je 
možno použít pentod typu RV2, 4 P2; 
RLIP2:; ev. miniaturních elektronek 1S4 
a pod., které přijdou již snad v brzku 
na trh. 

A nyní jak zařízení pracuje, 

V poloze přepínače P (příjem — 


pětí vzniklé na tlumivce Ti; jde přes kon- 
densátor 20 pF na detekční obvod L;C,, 
který pracuje pomocí odporů 50 kQ a 
I M82 a kondensátorů 50 pF a 10 nF jako 
superregenerační. Správné anodové na- 
pětí se nastaví volbou odporů R,a R; tak, 
aby až do určitého poklesu celkového na- 


pěti + A a při běžně používaném -|- Á na- 
pěti superreakce správně „šuměla.““ Klek- 
tronka E, pracuje jako hradicí stupeň 
A její správné pracovní podmínky jsou 
nastaveny odpory 50 kO, 5 ke, 1 MQ a 
500 © a kondensatory 5 nF, 20 nF, 0,5 KF, 
10 uF. N. £ napětí vzniklé detekcí jde přes 
transformátor Ir; na mřížku elektronky 
E, a zesílené napětí vznikající na tlumiv- 
ce Ti; přes kondensátor 20 nF na sluchát- 
ka. Kondensátor 2 nF odřezává zbytky v. 
f. a příliš vysoké tóny. Správné předpětí 
pro řídící mřížku elektronky E, vzniká 
spádem na odporu 500 © a je uklidněno 
kondensátorem 10 xF. 

Při přepnutí přepínače na polohu V 
(vysílání, obr. 2) dostane elektronka E, 
plné anodové napětí. Mřížkový svod je 
tvořen odporem 50 k2, Tím se stane bu- 
dicím oscilátorem pro koncový stupeň, 
tvořeným elektronkou E;, Budicí napětí 
je přiváděno přes dva kondensátory 20 
pF na mřížku a v anodovém obvodě 
okruhu L, C; předává zesílenou energii 
do anteny cívkou Ly. Na odporu 0,2 M 
vzniká automaticky předpětí. Tento stu- 
peň je modulován do anody a stínící 
mřížky přímou vazbou s modulační elek- 
tronkou E,. Napětí mikrofonu, napájené- 
ho ze žhavicího zdroje, jde přes vinutí Ilí. 
a II. transformátoru Tr, na mřížku 
elektronky E, a zesílené napětí vznikající 
na tlumivce Ti, moduluje elektronku 
E,. Sluchátka připojená ipřes odpor a 
kondensátor 20 nF reprodukují zeslabe- 
ně modulaci a tím umožňují n. £ odpo- 
slech. Nastavení správného předpětí 
vznikajícího nyní spádem na odporech 
500 £2 je nutné pro změnu celkového 
proudu při přechodu z funkce přijimače 
na vysilač. 

Tím je vyčerpán základní technický 
popis a nyní pohovořím o některých 
součástkách. Především je třeba věnovat 
pozornost ladicím kondensátorům. jsou 
dva — C, a C, — a je třeba, aby byly 
dobré mechanické konstrukce a pevnosti 
Použijete jistě takových, jaké máte k dis- 
posici, avšak musí být od sebe odisolo- 
vány a v praxi se přes některé nedostatky 
osvědčily vzdušné trimry Tesla. Jejich 
mechanické spojení pro získání jedno- 
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obr. 3 


knoflikového ladění bylo provedeno 
podle náčrtu na obr. 5. Doporučuji 
použít pouze kondensátorů vzdušných, 
Při bateriovém zařízení nemůžeme si 
dovolit ztrácet energii ještě v dielektriku 
Kkondensátoru. Maximální kapacita je 
vhodná asi 10 $F a minimální cca 3 pF, 
Jinak vychází příliš velký rozsah a těžko 
se dělá souběh obvodů LCi — Cola. 
Nezapomeňte při slaďování souběhu, 
že musí být zasunuty všechny elek- 
tronky Ej, Es, Es, protože elektronky 
Ep a E, si vzájemně doplňují kapacitu 
obvodu ZG, vstupní a výstupní kapa- 
citou a zatěžují opět obráceně obvod 
LC, elektronky E. Při použití stejných 
elektronek E, a E, a'po nalezení nejvhod- 
nější hodnoty kondensátorů 20 pF bude 
rozdíl mezi frekvencí přijímanou a vy- 
silanou velmi malý (cca 100 kc). 

Pokud se cívek týká, je nutné, aby 
byly z drátu dosti tvrdého o průměru 
asi | mm, aby otřesy neměrily tvar. 
Hodnoty nelze udat, neboť jsou odvislé 
od použitého kondensátoru, ale neměly 
by mít větší průměr než 12 mm, aby je 
bylo možno umístiti v zařízení tak, aby 
byly co nejdále od kovových stěn a sou- 
částí. 

Tlumivky TŁ, a TL, jsou provedeny 
tak, že na 1/4 wattový odpor 1 K9 
je navinuto z drátu 0,1 mm Cu smalt. 
+ hedv. cca 70 závitů. Tlumivka TZ, 
má na wattovém odporu 4 Kf na- 
vinuto cca 150 závitů drátu 0,1 mm Cu 
smalt + hedy. a tlumivka Th må na 
l wattovém odporu 4 Kohmy na- 
vinut drát 0,2 mm Ču smalt. cca 80 
závitů. Doporučuji vinutí tlumivek 
zpevnit přetřením slabou vrstvou troli- 
tulového laku. Přepínač je běžný typ 
Tesla TA, upravený tak, aby měl dvě 
polohy a spínal 6 x dvě dvojice kontak- 
tå. To se provede opatrným rozebrání 
a nastavenim západkového systému a 
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přidáním 2 spínacích kontaktů do ko- 
toučku přepínače. Trochu zručný a 
zkušený amatér tuto „operaci“ provede 
celkem snadno. 

Transformátor Tr, je výprodejní typ 
s třemi vinutími o 100, 2000 a 6000 
závitech. Je možno v nouzi užíti též 
event. transformátorů dvou a nebo za- 
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pojení podle obr. 4. Ve většině případů 
lze však třetí vinutí na transformátory 
1:3 až 1:5 přivinout, protože stačí 
vinutí z drátu 0,1 až 0,15 mm Ču smalt. 
Tlumivka T; je běžná Tesla tlumivka 
malého provedení o hodnotě cca 5 Hy. 

Elektronky doporučuji použít dříve 
jmenovaných typů, event. lze jako elek- 
tronky E, a E; použít RV2, 4P700 či 
VF4. Nedoporučuji na místo E; užívat 
RL2,4 Vi neboť její žhavicí i anadový 
příkon by nebyl úměrný funkci, kterou 
v tomto zařízení má. 

Antena je uvažována čtvrtvlnná, na- 
pájená cívkou L,. Antenní vývod by 
měl mít zdířku o průměru alespoň 6 mm 
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VZNIK A VÝZNAM KONOSFÉRY 


Pro radiotechniku nejsou typické 
zesilovače, detektory a. oscilátory, 
těchto zařízení se používá 1 v jiných 
odvětvích techniky; pro radiotechnilku 
jetypické vyzařování elektromagnetio- 
ké energie z anten a šíření této energie 
z vysílací anteny na antenu přijímací, 

Elektromagnetické pole, nositel e- 
nergie.antenou vysílané, se skládá ze 
složek etektrické a magnetické, které 
jsou na sebe kolmé a obě jsou současné 
kolmé na směr šíření (obr. 1.). Pole 
antenou vzniklé je dvojího druhu. 
1. pole indukční, 2. pole zářivé. Induk- 
ční polo so tvoří v blízkosti anteny a 
vzniká bezprostředně působením prou- 
du anteny a nábojem anteny. Zářivé 
pole přenáší energii do dálky, magna- 
tická a elektrická siožka spolu úzce 
souvisí a jedna dává vznik druhé. 

Přenos pole z vysílací anteny. na při- 
jímaci se děje buď povrchovou nebo 
prostorovou vlnou. Povrchové (pří. 
zemní) vlny používáme zejména pro 
mistni spojeni; jak plyne z názvu, Šíří 
se tato vlna podél povrehu zeračkoule. 
Naproti torau prostorová vilua (obr. 2.) 
se ŠÍŤÍ pod určitým úhlem od země- 
koule do prostoru, zda se buď ztrácí 
proniknutím mimo oblast zeměkoule, 
anebo se za určitých podmínek odráží 
od vrstvy, nazvané ionosféra, zpět 
k Zemi. lonosféra se rozkládá nad 
Zemí, ve výši 100 až 400 km, skládá se 
z iontů plynů, vyplňujících ovzduší, 
t. j. kyslíku, dusíku a vodíku. 

Abychom porozuměli šíření vln 
v 10nosféře, osvětleme s1 nejprvo vznik 
iontů, které lonosféru tvoři. K tomu 
si zopakujeme některé pojmy z mo- 
derni fystky, Jak známo, nejmenší 
částice hmoty, dále chemicky neděli- 
telná je atom. Tenbo atom si předsta- 
vujerne jako soustavu elektrických ná- 
bojů, které jsou navenek elektricky 
v rovnovázé, to znamená, že nejeví 
navenek elektrických účinků. Kladný 
náboj je soustředěn v jádře atomu, 
zápornými náboji jsou elektrony kte- 





a antenní systém typu prutového, aby 
nebyla antenní průchodka namáhána 
pákou tvořenou antenou. 

Protože se nevyhneme provozu za 
pohybu, je nutné aby antena nebyla 
pouze zasouvací, nýbrž pokud možno 
buď vcelku nebo šroubovaná, protože 
změnou přechodových odporů při po- 
hybu anteny vznikají nestabilnosti pro- 
vozu. 

Mechanické provedení nejlépe osvětlí 
návrh rozložení součástí na obr., 6 a 7. 
Je odvislé od použitých součástí a 
„výrobních“ možností jednotlivců a ko- 
lektivů. 

Napájení zařízení je rovněž dané po 
ruce stávajícímu prostředky, avšak příště 
popíši zdroj užívající vibračního měniče 
a 2,4 V akumulátoru, kterým lze tento 
přijimač-vysilač velmi hospodárně na- 
pájet. 

V závěru svého článku vám všem 
„stavitelům““ přeji, aby vaše práce byla 
úspěšná a případné dotazy milerád zod- 
povím., 


Rudolf Lenk OKT0Z 


ré podle našich představ krouží v kru= 
hových nebo v eliptických dráhách 
kolem jádra, takže nám to připormí- 
ná sluneční soustavu planet, otáčejí- 
cích se okolo Slunce. 


Nejjednodušším atomem je atom 
plynu vodíku, v němž kolem jádra 


krouží jediný elektron (obr. 3.), 


Nyní si řekněme jak vznikne z ato- 
mu iont. Představme si, že bychom 
z atomu vodiku odstranili záporně na- 
bitý elektron. Tim by zbylo pouze 
kladnë nabité jádro a to by navenek 
jevilo elektrický kladný náboj. Takové 
částici, která vznikla z atomu nebo 
molekuly odnětím jednoho nebo více 
elektronů a tím se stala na venek 
elektrickou, říkáme ion. Pochod, kdy 
vznikají z neutrálních částic lonty a 
elektrony, nazýváme ionisací, 

Abychom odstranili z atomu plynu 
elektron a tím dosáhli ionisovaného 
prostředí, k tomu potřebujeme urči- 
tou energii, která by překonala práci 
sil, které drží souásti atomu pohro- 
madë. Pro ionisovámi atmosférických 
plynů je dodávána energie zářením 
paprsků ze slunce, slunce vysilá celé 
spektrum záření, energie každého zá- 
ření je tím vyšší, čím je vyšší kmitočet 
záření, proto ke vzniku ionosféry při- 
spívá nejvice ultrafialové záření, dále 
přispívá ke vzniku ionosféry korpus- 
kulární záření (elementární částice), 
potom kosmické záření, t. j. záření 
vznikající patrně radioaktivním roz- 
padem prvků kosmických těles, a ještě 


působení jiných záření a jevů, jejichž 


vznik není ještě osvětlen, Všechna tato 
záření jsou zemským ovzduším thime- 
na, takže jejich působení se soustře- 
duje na nejvyšší okrajové vrstvy 
ovzduší, kde tonosféra vzniká. Výskyt 
ionosféry v nejvyšších sférách ovzduší 
byl dokázán experimentálně. Je vše- 
obecně známo, žo. čim jo vyšši nad- 
mořská výška, tím je nižší hustota 
plynů v ovzduší, V ionosféře je tedy 
velmi malý tlak, často nižší než je tlak 
ve vakuové elektronce; tím je dáno 
veliké zředění iontů a elektronů, takže 
je malá pravděpodobnost srážek elek- 
tronů a iontů a jejich spojování na ne- 
utrální molekuly fopětný vznik mole- 
kul spojováním iontů a elektronů na- 
zýváme rekombinaci). 

Hustota elektronů v lonosféře není 
stejnoměrná, odvisí od výšky a má 
několik maxim. Tato maxima jsou 
způsobena změnou chemického složení 
plynů během výšky, dále tím, že na 
různé výšky ionosféry působí různí 
lonisační činitelé a konečně, že v růz- 
ných výškách existují různé teploty, 
které dodávají různé energie částicím 
ionosféry. Prakticky existuji v iono- 
sféře čtyři hiavní maxima 10nisace 
(obr. 4), která nazýváme vrstvami a 
označujeme je písmeny D, E, F, a Fy. 
Vrstva E se skládá z ionisovaných mo- 
lekul kyslíku, vrstva F4 z onisovaných 
molekul dusíku a vrstva F, z 1onisova- 
ných atomů kyslíku, 

Počátkem noci vrstvy D i F, mizí 
a ionisace vrstev W a F se zmenší, obě 
vrstvy pak působí stále po celou noc. 


Lom, ohyb a útlum vín v ionosféře 


Když radiová vlna vstoupí do iono- 
sféry, elektrické pole vlny působí na 
elektrony alonty a uvádí jedo kmitání, 
Protože ionty mají větší hmotu, efekt 
způsobený jejich kmitánim je proti 
elektrolům zanedbatelný a nadále se 
budeme zabývat pouze působením 
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elektronů. Pohybující se elektron v poli 


nám vlastně představuje elektrický © 


proud v miniaturní anteně, kterou 
jsou pohybující se elektrony, tato pa- 
rasitní „antena“ nám při návratu 
elektronu, do rovnovážné polohy vy- 
září zpět elektromagnetickou energii, 
která je ale jiné fáze než původní vlna; 
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znovu vyzářená energie s původní se 
skládá na výslednou složku, mající 
jiný směr než původní vlna, tím se táto 
v lonosféře láme a ohýbá. Je to případ 
podobný ohybu a lomu světla při jeho 
průchodu prostředími o různých in- 
dexech lomu. 

Průchod paprsku prostředím, sklá- 

dajicím se z tenkých vrstev o různých 
indexech lomu je znázorněn na obr. 8. 
Jonosfóra se skládá rovněž z tenkých 
vrstviček © měnícím so indexu lomu 
podle rozložení hustoty iontů. Proto 
ionosféra ohýbá podle určité křivky 
elektromagnotickou vlnu a v určitém 
případě ji obrátí zpět k Zemi. Tak si 
vysvětlujeme odrazové účinky 10no- 
sféry, 
4 Vysvětleme si v dalším pojem kritice- 
kého kmitočtu. Pro osvětlení si před- 
stavrne, že vysíláme kolmo proti iono- 
sféře impulsy | elektromagnetických 
vin, kmitočet těchto vin měníme piy- 
nule, nejlépe od 1 Mojs výše. U vysilače 
mámo přijimač, který zaznamenává 
příjem signálů odražených od iono- 
sfóry. Při zvyšování kmitočtu dojde- 
me na takovou hodnotu, kdy signály 
již nepřicházejí zpět k Zemi. Této 
hodnotě říkáme kritický kmitočet. 
Nad ním se kmitočty neodrážejí, nýbrž 
prostupují tonosférou a mizí. Může-li 
nám naše zařízení zaznamenat čas od 
vyslání impulsu k příjmu odraženého 
impulsu, vypočteme z toho výšku 
vrstvy, která impuls odrazila, protože 
rychlost šíření je známá a je stálá. Ta- 
kovým způsobem dostaneme t. zv. 
charakteristiku ionosféry, vyneseme-li 
výšku odrážející vrstvy pro daný kmi- 
točet v závislosti na tomto kmitočtu. 
Typickou „charakteristiku ionosféry, 
pro léto a zimu vidíme na obr. 6. 
Každá vrstva má svůj kritický kmito- 
čet; když 'jej překročíme, odrážejí se 
vlny vždy od další vrstvy, překročí- 
me-lilkritický kmitočet poslední vrstvy 
Fy, prochází vlna celou ionosférou a 
nic se z ní neodrazí zpět. 

Povšimněme si ještě závislosti kri- 
tického kmitočtu na počtu elektronů 
v jednotce objemu (hustota ionisace). 
Index lomu vln o kmitočtu f kejs) 
prostředí, kde je v 1 cm? N slektronů, 
je dán vztahem 


VAN 
"7 CŘ 


n... index lomu. 

Nastávají zde tři případy 1. 81 Ņ > 
f*'pak jo indox lomu imaginární a vlna 
se odráží, 2. 81 N < F pak je index 
lomu reálný a vlna postupuje, 3. 
mezmý případ, kdy 81 N = f pak 
index lomu se rovná nule a kmitočet 
kdy nastává tento přechod ja kmito- 
čtem kritickým. 


fir = 9 VN] 
f -. -kmitočet v Ke/s 
JAN- „počet elektronů v cim“ 





= Sii- se vlna pod určitým úhlem 
od kolmého směru, přechod, kdy pa- 
prsek so ještě odráží a kdy prochází 
mimo oblast Země nastává při vyšším 
kmitočtu než je kritický, tomuto 
hraničnímu kmitočtu říkáme nejvyšší 
použitelný kmitočet, který závisí na 
kritickém kmitočtu odrážející vrstvy, 
na výšce tóto vrstvy, na úhlu dopadu 
vln na ionosféru a na poloměru Země. 


Dále jenutno si všimnout, jak vzni- 
ká útlum radiových vln v ionosféře. 
Jak bylo řečeno, elektrony jsou vlivem 
elektrické složky radiové vlny vychy- 
lovány a konají v rytmu pole kmitavý 
pohyb. Při tomto pohybu srážejí se 
však elektrony s molekulami plynu, 
srážkami je energie vysilače ionosférou 
absorbována a mění se v teplo. Utlum 
takto vzniklý klesá s rostoucí frekven- 
cí, tím se vysvětluje, že při vyšších 
frekvencich dosahujeme lépe dálková 
spojení. 

Poměry šíření a útlumu v tonosféře 
byly osvětleny bez uvážení zemského 
magnetického pole, Vliv zemského 
pole není zanedbatelný a paměry výše 
uvedené jsou při uvažování zemského 
magnetického pole složitější. 

Elektron se v magnetickém poli 
pohybuje po spirále a počet otoček 
elektronu po spirále v magnetickém 
zemském poli zá sek. nazýváme 
gyromagnaetickým kmitočtem. 
Tento kmitočet f„ závisí na intensitě 
magnetického pole Země a má hodnotu 
kolem 1,4 Mo/s. 

Působením magnetického zemského 
pole chová, se ionosféra jako dvojlomné 
prostředí a z jednoho paprsku, který 
vstoupil do ionosféry vzniknou pa- 
prsky dva, nazýváme je podobně jako 
v optice: paprsek řádný a mimořádný. 
(obr. 7.) 

Též útlumové vlastnosti se vlivem 
magnetického pola Země mění. Pokud 
elektron je vychylován vysokými km- 
točty, převyŠujícími gyromagnetický 
kmitočet, dráha a rychlost elektronu 
není podstatně měněna a útlum se též 
podstatně nemění, Přiblíží-i se kmito- 
čet gyromagnetickému kmitočtu, koná 
elektron spirální pohyb; tím roste 
možnost srážek elektronu s neutrál. 
nimi molekulari a tím rovněž vzrůstá, 
v ionosféře útlum. 


Pravidelné a nepravidelné změny v łono- 
sféře 


Pravidelné změny v ionosféře jsou 
dány působením Slunca — hlavním 
činitelem působícím vznik ionosféry. 
Jak již bylo řečeno dříve, počátkem 
tmy mizí vrstvy D a F, ostatni vrstvy 
poněkud slábnou, protože bezpro- 
střední vliv Slunce v noci klesá. Roz- 
ložení ionosfóry se mění i během dne 
a během roční doby (obr. 8.). 

a Vrstva Hi má kritický kmitočet pro- 
měnný současně s výškou slunce, ma- 
ximur se kryje s maximem slunečního 
záření v poledne, v létě je ve stejnou 
dobu kritický kmitočet vyšší než v zi- 
mě, vlivem větší sluneční činnosti. 

Vrstva W, existuje pouze ve dne, 
a jeji kritický kmitočet má podobný 
roční průběh, jako u vrstvy i, existuje 
vždy v létě a nemusí existovat během 
zimních dnů. 

Vrstva P, se velmi mění během dne 
a během roku, jak co do výšky, tak co 
do kritického kmitočtu. Výška kolísá 
v látě od 300 do 400 km, v zimě kolem 
250 km. Kritický kmitočet F, je v zi- 
mě větší než v lótě, v zimě je jeho ma- 
ximum kolem poledne, v létě odpo- 
ledna. 

Když po západu slunce vrstva F, 
zmizi, trvání F, pokračuje po celou 
noc, kritický kmitočot so velmi zmenší, 
dosahuje minima mezi pūlnoci a vý- 
chodem slunce; toto minimum kritic- 


kého kmitočtu je v zimě nišší než 
v létě. 

Další důležitý činitel ovlivňující 
ionosféru je cyklická změna sluneční 
činnosti. Doba mezi maximy sluneční 
činnosti je 11 let. Při zvětšení sluneční 
činnosti vzrůstá ionisace všech vrstev 
ionosféry. Nejvíce vzrůstá ionisace 
vnějších vrstev (F',) a nejméně vnitřní 
vrstvy Æ. Závislost vrstvy D na Illeté 
sluneční periodě není ještě prozkou- 
mána. 

Vzrůstem jonisace se vzrůstající 
sluneční činnosti roste též kritický 
kmitočet. Na obr. 9. je srovnání cha- 
rakteristiky ionosféry pro maximum 
sluneční činnosti (1937) a pro mini- 
mum (1933). Vidíme, že zatím eo kri- 
tické kmitočty se u vrstvy E zvětší 
jen asi o 25%, zvětší se u F, při ma- 
ximu až o 100%. 

Mimo tyto normální změny iono- 
sféry vyskytují so ještě nepravidelné 
změny. 

Mezi nepravidelné změny ionosféry 
patří: 1. Náhlá ionosférická porucha 
se joví tím, že prostorová vlna náhle 
vymizí. To má původ v náhlém mo- 
hutném vyzáření ultrafialových pa- 
prsků ze slunce; ty způsobí abnor- 
mální ionisaci spodní vrstvy Da vní 
nastává velká absorbce krátkých vln. 
Tento jev má trvání od několika minut 
až do jedné hodiny, nastává ve dne 
a v oblastech, nejvíce ozařovaných 
sluncem (rovník). Odraz středních 
a dlouhých vln se tímto jevem nena- 
rušuje. 

2. fonosjérické bouře, jsou spojeny 
s magnetickými bouřemi, májí původ 
vo zvláštním vzplanutí sluneční akti- 
vity, kdy jsou ze Slunce výzařovány 
proudy hmotných částic elektricky 
nabitých. Tyto částice jsou vrhány 
na Zem, krouží v křivých drahách pod 
vlivem zemského magnetického pole, 
procházejíce ionosférou, narušují její 
vrstvy, které se rozptvluji. Rozptý- 
lení ionosféry je nejvyšší kolem zem- 
ských magnetických pólů. Nejvíce 
jsou postiženy nejvyšší vrstvy, zejmé- 
na F, u které se kritický kmitočet 
zmenšuje a výška abnormálně stoupá, 
Charakteristiku ionosféry naznačuje 
obr. 10. Charakter ionosféry je bouř- 
livý a neklidný. Ionosférické bouře 
trvají několik dní, mohou být ve dne 
i v noci, nejmenší jsou na rovníku. 

3. Tvoření sporadické vrsty E je 
jiným důležitým nepravidelným je- 
vem ionosféry, Jeví se jakýmsi „„pro- 
dloužením““ kritického kmitočtu vrst- 
vy E; ionosférická charakteristika je 
znázorněna na obr. 1Ł. Zvětšení kri- 
tického kmitočtu vrstvy E se vysvět- 
luje ostrým ohraničením této vrstvy. 
Zajímavé je, že v době minima slu- 
neční činnosti so zvětšuje možnost 
vzniku sporadické vrstvy B. Za 
zvláštních podmínek se kritický kmi- 
točet zvyšuje až na 12 Mc/s, za těchto 
podmínek a vlivem malé výšky vrstvy 
Jž možno dosáhnout spojení výjimečně 
i na 60 Mco/s prostorovou vlnou. Na 
sporadickou vrstvu mají mimo jiné 
vliv meteory a bouřková činnost. 


Únik a lucembursko-gorský zjev 


Únik vzniká hlavně nestálostí vrst- 
vy lonosféry, od které se radiová vlna 
odráži. Jeví se jako stálé kolísání síly 
signálu, po případě i dočasné zmizení 


signálu. Elektronová koncentrace 10- 
nosféry se neustálé mění, takže se po- 
hybuje zrcadlicí výška, tvar 1 délka 
dráhy radiové vlny. Setkají-li se na 
přijímací anteně dva různé paprsky, 
z nichž na příklad jeden je z prostorové 
a druhý z povrchové vlny, vlivem ne- 


. stálosti fáze prostorové vlny se mění 


amplituda výslednice obou paprsků 
a sila příjmu se zvětšuje a zmenšuje, 
podle fázového rozdílu obou složek. 
V oblasti krátkých vln vzniká únik 
hlavně skládáním vln jež mají různé 
dráhy prostorem, nebo vlivem dvoj- 
lomu v ionosféře skládáním paprsků 
řádných a mimořádných (obr. 12). 
Obrana proti úniku je buď aktivní, 
kde jeho vliv zmenšujeme zařizeními 
na vysilači, anebo pasivní, kdy se 
vlivu úniku vyhýbáme na přijimači, 
Na středních vlnách je aktivní obra- 
nou proti úniku t. zv. antena proti 
úniku, je to svislá antena, jejíž vyza- 


řovací diagram je tak volen, aby ne- 


vznikala prostorová vlna. Únik způ- 
sobuje zkreslení modulované vlny, 
protože postranní pásma, mající kmi- 
točet poněkud rozdílný od nosného 
kmitočtu, so lámou v ionosféře jinak, 
než nosná vlna, tím Vzniká jiný poměr 
nosné vlny k postranním pásmům 
a z toho plynoucí skreslení. Boj proti 
němu se děje pomocí přenosu pouze 
jednoho postranního pásma, při čemž 
se druhé postranní a nosná vina potla- 
čí. Z pasivních prostředků obrany 
proti úniku je nejznámější samočinné 
řízení citlivosti, dále je velmi rozšířena 
methoda poslechu na prostorově roz- 
místěné anteny (výběrový přijem). 
Tato methoda se zakládá na tom po- 
znatku, že, je-li v jednom bodě příjmu 
minimum pole, je v jiném bodě, jenž 
má od svého prvého bodu vzdálenost 
několik délek vin, jiná síla pole, která, 
může převyšovat sílu pole v prvém 
bodě. Přijímáme-li na několik anten, 
jo jistě na jedné z nich dostatečná 
sila pole, zařízení si samo zapojuje 
antenu s nejvyšší silou přijmu. 

Působení lucembursko-gorkovského 
zjevu si vysvětlujeme působením po- 
hybu elektronů.v ionosféře na útlum 
šířící se vlny. 

Útlum vlny v ionosféře je dán kon- 
oentrací elektronů a počtem jejich 
srážek s molekulami za jednotku času. 
Působí-ii na oblast ionosféry, kde po- 
stupuje vlna vysílaná jednou stanicí, 
pole jiné stanice o velkém výkonu, po- 
čet srážek je rněněn v rytmu modulace 
této stanice, tím je 1 útlum vlny sta- 
nice prvé měněn stanicí druhou a na- 
stává vzájemná modulace vln různých 
stanic, pracujících na zcela rozdílných 
krnitočtech v ionosféře, Hloubka „„mo- 
dulace“ prvé stanice druhou závisí 
nepřímo na kmitočtu ovlivňující sta- 
nice. Tomuto ovlivňování vln v io- 
nosféře říkáme „„luoembursko-gorkov- 
ský zjev,“ podle stanic,ína kterých 
byl poprvé pozorován. 


Užití krátkých, středních a dlouhých vln 


ë Nakonec můžeme poznatky, probi- 
rané v předešlých kapitolách tohoto 
článku shrnouti takto: Pro místní 
rozhlasové účely, zahrnující vzdále- 
nost nejvýše 1000 km se nejlépe hodí 
střední, po případě dlouhé vlny, pro- 
tože jejich přízemní vlna má malý 
útlum, prostorová vlna větší útlum 


vlivem působení ionosféry. Naproti 
tomu využíváme krátkých vln pro 
dálkové komunikace pro jejich sehop- 
nost odrážet se od nejvyšších vrstev 
ionosféry a pro menši útlum v iono- 
sféře. Přízemní vlna krátkovinného 
vysilačo je velmi tlumena zemským 
povrchem; proto, s přibývajícím kmi- 
točtem, klesá rychle působení přízemní 
vlny, a roste t. zv. pásmo přeslechu, 
kde vysilač není slyšet. Na krátkých 
vlnách dosahujeme s malým výkonem 
spojení na velké vzdálenosti, naproti 
tomu větší nestálost vyšších vrstev 
(P, F) působí větší nestálost spojení 
(větší únik, náhlé poruchy, větší 


. nestálosti vlivem Slunce). Nižší vrstvy, 


používané pro odraz rozhlasových vin 
(D, E) jsou. stálejší, mimo to pomoci 
anten proti úniku potlačujeme prosto- 
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rovon vinu, takže se nemůže únik 
uplatnit, což ještě více přispívá stá- 
losti a spolehlivosti rozhlasu na střed- 
ních vlnách. 

Nejvyšší použitelné kmitočty koli- 
sají od 20 do 30 Mo/s podle sluneční 


činnosti. Kmitočty spadající do oblasti: 


ÚKYV, t.j. nad 30 Mc/s ionosféra ob- 
vykle neodráží a pro jejich velmi zříd. 
ké dálkové šíření platí zeela jiné pod- 
mínky,než které byly popsány v tomto 
článku, 


„ Literatura: M. P.  Doluchanov: 
Rasprostraněnie radiovoln, Svjazizdat 
Moskva 1951. 


Stránský: Základy radiotechniky, 
II. dil TYN, Praha 1951. 


IONOSFERA 


Přepověď podmínek na červenec 


Protože v měsíci červenci nenastanou pod- 
statné změny v denním průběhu maximál- 
ních použitelných kmitočtů a, ostatních kři- 
vek, které jsme uveřejňovali v této rubrice, 
neuvádíme tentokrát dlohodobou předpo- 
vëd ve formě diagramů a odkazujeme čte- 
náře na diagramy z posledního čísla Amatér- 
ského radia. Příčina malých změn v pod- 
mínkách proti minulému měsíci tkví v tom, 
že změny v době kolem letního stunovratu 
bývají malé. Proto se omězíme v tomto čísle 
pouze na několik poznárnek, 

Mezi čtenáři se vyskytl dotaz, proč je na. 
diagramech počítán nejnižší použitelný kmi- 
točet pro výkon 10 kW, když jde o výkon 
amatéry nepoužívaný. Že k tomuto dotazu 
došlo, je vinou autorovou, který zapomněl 
v posledním čísle podůrhnout, že průběhy 
maximálních a minimálních použitelných 
kmitočtů nejsou určeny jen amálérům vysi- 
iačůra, kteří tvoří nyní jen část čtenářů ča- 
popisu; křivky jsou určeny též amatérům, 
kteří rádi hledají i rozhlasové DXy na krát- 
kých vlnách. Proto jeme volili hranici 
10 KW jako kompromis mezi výkony stanic 
amatérských a rozhlasových. Ostatně uve- 
dený dotaz byl podnětem k tomu, že v příš- 
tim čísle bude uveřejněn článek, ve kterém 
vysvětlimé podrobným způsobem, přístup» 
ným i úplným začátečníkům, k čemu křivky 
jsou a jak jich můžeme užívati, 

A nyní k podmínkám na měsíc červenea., 
Sluneční činnost bude i nadále velmi nízká. 
Tato okolnost, že noc bude stále ještě velmi 
krátká, bude míti za následek, že jak pásmo 
28 Mo/s, tak i 3,5 Mejs nebudou vhodné pro 
DX provaz. Protože lze — zejměna v časných 
ranních a denních hodinách —— v některých 
dnech očekávat mimořádný vzrůst fonisace 
vé vrstvě E (t. zv, mimořádnou vrstvu E), 
může na 238 Mo/s nastat nepravidelná, slyší- 
telnost evropských stanic vé střední a velké 
vzdálenosti; současně na 14 Mo/s bude mi- 
mořádná slyšitelnost i blízkých stanic jinak 
neslyšitelrých a na mžších kmitočtech bude 
abnormální útium a tim ztížená pracovní 
podmínky. Při velkém vytvoření mimo- 
řádné vrstvy M mohou nastat odrazy i na 
50 Me/s, voelku však řidčeji než loni. 

Pokud se týká DX podminek, uvedeme 
jén změny proti červnu. Nadále špatná pod- 
mínky budou ve směru UA Ona 14iT Mojo. 
Na 14 Mo/'s půjde v klidných dnech dopo- 
lodno Havaj a Tichomoří (* až 11 hod.) a vé 
večerních hodinách východní pobřeží Sa- 
verní a Střední Ameriky; západní břeh bude 
slyšet jen ve velmi klidných dnech v čas- 
ných hodinách ranních. Ve večerních hodi- 
nách půjde také —- nebude-li vadit mimo- 
řádná vrstva M —- střední a jižní Afrika, 
Pozdě v noci budou podmínky pro Jižní 
Ameriku (14 Mejs), načež v rušených dnech 
se pásmo uzavře. V klidných dnech zůstane 
však pásmo 14 Mefa otevřeno po celou nog, 
Australie a Nový Zéland půjde na dvaceti 
metrech pouze nějistě v nočních hodinách. 

Na 7 Mo/s bude znát velký letní útlum; 
proto v denních hodinách bude možno pra- 
covati jen s evropskými stanicemi v malých 
a středních vzdálenostech. Nutno ovšem 
zdůraznít, že v někteých dnech zde bude 
přeslech pro velmi malé vzdálenosti i v po- 
ledních hodinách. Teprve v noci — a to ze- 
jména v jeji drůhé polovině — pásmo oživí 
slábými DX signály; kolem 22 hodin ve 
zvláště klidných dněch půjde VK a ZL, po 
půlnoci východní břeh Severní a Střední 
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PÛLVLNNÁ ANTENA 
S PŘIZPŮSORENÍM DELTA 


Rudolf Lenk OK1OZ 


Pracujeme-li pouze na jednom pásmu, 
je výhodné použiti půlvlnné anteny — 
dipolu. U této anteny činí potíže správné 
napájení a přizpůsobení napaječe na 
antenu, Připomeňme st základní vztah 
antenní a napaječové techniky, že totiž 
pro nejvýhodnější přenos energie z vy- 
silače na antenu musí míti napaječ vlno- 
vý odpor rovný impedanci v místě napá- 
jení anteny. Vlnový odpor je veličina 
charakterisující napaječ a záleží u dvou- 
drátového napaječe na poměru rozteče 
vedení ku průměru drátu a u koaxiální- 
ho kabelu na poměru průměru vnějšího 
ku průměru vnitřního vodiče, Hodnoty 
vlnových odporů pro různé poměry roz- 
měrů dvojlinky a koaxiálního kabelu 
jsou uvedeny v nomogramu na obr. 1. 

Poněvadž uprostřed půlvlnné anteny 
je kmitna proudu a na jejím konci je 
kmitna napětí, je uprostřed minimální 
a na konci maximální impedance. Mi- 
nimální impedance uprostřed obnáší 
kolem 70 Ohm, to je hodnota dosti malá 
a jak je patrno z nomogramu na 
obr. I. prakticky těžko vykonstruovatelná 
u dvojlinky. U koaxiálního kabelu je 
poměr obou vodičů pro 70 Ohm vyšší, 
potíže jsou v tom, že symetrická antena 
se nedá dost dobře napájet koaxiálním 
kabelem, který je vedením nesymetric- 
kým, další nevýhodou je jeho vysoký po- 


řizovací náklad. 

































































obr. I 


V praxi je výhodné řešení použíti 


dvojlinkového napaječe o větší rozteči D, 


a tím zároveň o větším vlnovém odporu. 
Obvyklá hodnota bývá 500 nebo 600 
Ohm, což odpovídá rozteči mezi vodiči 
34 ď nebo 80 d, kde d je průměr vodičů. 
Poněvadž vlnový odpor je 500 nebo 
600 Ohm, musíme natapovati konce ve- 
dení na antenu v těch bodech, mezi kte- 
rými je impedance 500 nebo 600 Ohm. 
Vzdálenost těchto bodů je větší, než je 
vzdálenost vodičů napaječe, proto se na 


konci vedení oba vodiče od sebe „rů- 
zejdou““ a toto nám vytvoří přizpůsobení 
na antenu. (Obr. 2.) Tomuto přizpůso- 
bení říká se „„delta““ přizpůsobení, Sta- 
víme-li antenu s delta přizpůsobením, 
musíme znáti nejenom délku anteny Lg, 





| 
| 





obr. Ž 


ale i rozměry „„delty“,“ šířku a a výšku 6. 
- Všechny tři potřebné rozměry závisí 


pouze na délce vlny podle následujících 
vztahů, 


Napaječ| La | a | b 
6002 | 0,475.4] 0,114.4; 0,1425.2 





500 2 | 0,475.4] 0,095.4 |0,1425.4 





A = délka vlny 


Provedeme si následující příklad: Po- 
třebujeme antenu na pásmo 14 MHz. 
Volíme půlvlnný dipol s delta přizpůso- 
bením a napaječem 600 Ohmů. Počítá- 
me nejprve rozměry napaječe. Použije- 
me drát průměru d == 2 mam, rozteč pro 
600 Ohm D = 80 d. 


'D = 80.0,2 cm = 16cm 


Chceme pracovat na kraji pásma, po- 
užijeme f = 14,05 MHz, A = 21,3 m, 
Déika anteny La =—0,475.21,3 m = 
Délka „delty“ a 


=0,1i4.213 m = 
2,43 m. 


Výška „delty“ b = 0,1425,21,3 m = 
3,03 m. 


-= 10,1 m. 


U ostatních pásem postupujeme ob- 
dobně. 

Nakonec si připomeňme, že antena 
dipol je antenou úzkopásmovou, to 
znamená, že můžeme s ním pracovat na 
frekvenci, která se odchyluje o + 5°% 
max. od frekvence, pro kterou je vypočí- 
taná, v našem případě o 0,7 MHz na 
obě strany, což pro amatérská pásma bo- 
hatě vyhovuje. 





Ameriky a x ránu velmi krátkodobě znovu 
VE a ZL. Na tomto místě upozorňujeme na 
to, že v minulých letech ve druhé polovině 
července a první polovině srpna nástávaly 
kolem třetí hodiny ranní v některých dnech 
DX podmínky na pásmu 3,5 Mo/s ve směru 
na Jižní Ameriku a Australii. Příčina těchto 
podmínek nám zatím není známa, přesto 
však vyzýváme zájemce o Dxy na osmdesáti 
metrech, aby v Uvedené době věnovali po- 
zornost osmdesátimetrovému pásmu. 

„, Těm, kteří začínají sledovat nové amatér- 
šké pásmo 21 Mo/s, sdělujeme, že nyní již 


na něm pracuje dosti amatérských stanie. 
Během dne nastávají velmi dobré podmínky 
ve směru poledníku, odpoledne těž na W a 
PY. Jelikož útlum který působí vlnám nižší 
vrstvy ionosféry, je vice než o polovinu 
menší než na 14 Mo/s, je toto pásmo zvláště 
vhodné k DX provozu 4 malými příkony. 

Autor předpovědí děkuje v závěru za 
veškerou kritiku této rubriky; rovněž děkuje 
všem, kteří ho upozorňovali ná různé zá- 
jimavosti v podminkáoh, které na pásmech 


pozorovali, 
OK 1 GM 


VÝBĚR ELEKTRONEK PRO KONCOVÉ 
A STŘEDNÍ STUPNĚ VYSIELAČE 


Výběr elektronek vysilače má velký 
význam pro návrh amatérské krátko- 
vinné stanice. Řešení této otázky 
v tom či onom stupní určuje zapojení 
a základní data jak vysilače, tak i 
síťové části, 

V krátkovinných vysilačích malého 
výkonu so dnes používají zpravidla 
pentody a tetrody, jejichž kapacita 
mezi anodou a mřižkou je mnohokrát 
menší než u triod. Proto stupně s pen- 
todami a tetrodami nepotřebují speei- 
ální opatření k zamezoní parasitnich 
oscilací, 


Druhá podstatná výhoda tetrod 
© pentod spočívá ve větším koefici- 
entu zesílení výkonu. To umožňuje 
zmenšit výkon budicích stupňů, zjed- 
nodušit konstrukci a zvýšit jejich 
účinnost. Konečně, v případě pentody, 
je možno použít modulaci v brzdicí 
mřížce, při čemž modulátor může být 
velmi jednoduchý. 

Výběr elektronek se provádí zjed- 


nodušeným předběžným výpočtem,. 


jímž se určí, která z elektronek zaručí 
žádaný výkon, 

V použitých vzorcích se vyskytují 
tato označení: 


Ty — kathodový proud v ampé- 
rech 

f — nasycený proud v ampěérech 

P -— výkon vysilače v anteně ve 
wattech 

P — vf výkon zesilovače při tele- 


grafii ve wattech 

— maximální vý výkon zesilo- 

vače poskytnutý jednou elek- 

tronkou (W) 

— vf výkon zesilovače při tele- 

fonii ve wattech 

Pa — vf výkon druhé harmonické 
dodávaný elektronkou v zapo- 
jení zdvojovače ve wattech 


Pr 


Pamax — totéž, maximální hodnota 
vo wattech 

Pa — anodová ztráta při telegraf- 
ním provozu ve wattech 

Pyr | — totéž při telefonii a modulaci 
v mřížce ve wattech 

Pax | — střední anodová ztráta při 
modulaci v anodě nebo v anodě 
a stínicí mřížce ve wattech 

Pamax — největší dovolená anodová 


ztráta ve wattech 
Uo  — Ssanodové napětí ve voltech 
U somax — totéž, největší dovolená hod- 
nota, při které dává elektronka. 
jmenovitý výkon na krekvenci 
max 
— anodové napětí modulač. 
ního stupně ve voltech 
k -— účinnost anodového reso- 
naněního obvodu (u koncových 
stupňů 9x = 0,6 + 0,8, u mezi- 
stupňů — 0,8 + 0,4) 
Zesilovač pro telegrafní provoz. 
V koncovém stupni telegrafního vy- 
silače o výkonu P může pracovat 


elektronka, která dodá zatěžovacírmu 
okruhu výkon: 


Usor 


P 
Pe (1) 
"k 
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Jedna elektronka jako zesilovač vf 
výkonu může dát 


Pymax == 0,2 Uzomax. I; (2) 


Pro nejvice rozšířené elektronky 
s oxydovou kathodou, která nemá ur- 
čitě vyjádřený nasycený proud platí 


P, max œ 0,2. Ugomax Ig | (8) 


Je-li výkon dodávaný jednou elek- 
tronkou nedostatečný, je možno je 
zapojit paralelně nebo v souměrném 
zapojení. Následkem nestejnosti elek- 
tronek v nesymetrickém zapojení ne- 
vzroste výkon na pásmech 160 a 40 m 


dvakrát, ale průměrně o 70——80%, na 


vlnách 10 a 20 m jen 0 40—60% ve 
srovnání s jednoelektronkovým stup- 
něm, Přitom zapojení s paralelními 
elektronkami dává menší výkon, než 
protitaktní zapojení s týmiž elektron- 
kami. 

Nedosáhneme-li se dvěma elek- 
tronkami potřebný výkon, je třeba 
použít silnější elektronku. Použít příliš 
výkonnou elektronku se nedoporučuje, 


protože spotřebuje mnoho energie na 


žhavení a je drahá. 
Ztrátový výkon na anodě 
Pars 0,45. P (4 


nemá převýšit velikost Pmax. Není-li 
splněna tato podmínka, musíme vzít 
elektronku s větší dovolenou anodo- 
vou ztrátou. 

Zdvojovač kmitočtu. 

Praouje-li elektronka jako zdvojo- 
vač, má být uj výkon dodávaný elek- 
tronkou zhruba podle vztahu 


Pymax == 0,1. Ugomax I (5) 
Přitom ztrátový výkon na anodě 
Pars P (6) 
který také nemá převýšit dovolenou 
anodovou ztrátu pro danou elektronku. 
„Výkon požadovaný na elektronce 
v mezistupni (pracující jako zesilovač 
nebo zdvojovač) se řídí účinností je- 
jího anodového okruhu a budicím. 
příkonem. 


Na nejkratších vlnách (10—-14 m) je 


výkon stupně menší než udává vý- 
počet, poněvadž nedosáhnere potřeb- 
né impedance zatěžovacího okruhu, 

Abychom respektovali všechny ztrá- 
by počítáme mezistupně na výkon 
4-6 krát větší, než je nutné pro vy- 
buzení následujícího stupně. 

V obvodu řídicí mřížky výstupní 
elektronky vysilače prvé nebo druhé 
třídy, pracujícího s pentodami nebo 
svazkovými totrodamua, je žádán výkon 
asi 1 W. Elektronka předcházejícího 
stupně bude tedy dodávat 4—6 W. 

Čím lepší je činitel jakosti anodové- 
ho okruhu a delší nejkratší wma roz- 
sahu vysilačę, tím menší může být 
výkon předcházejícího stupně. 

Stupeň s modulací v mřížce, 

Abychom dosáhli při modulaci v ří- 
dicí, stínicí nebo brzdicí mřížce výkonu 
nosné vlny v anteně P, musi elektron- 
ka v předcházejícím stupni vysilača 
dodat maximálně výkon 


4.P 
Pymax 2 (7) 
Uk 

a dovolenou anodovou ztrátu ne menší 

nož 
1,9. P 
L, (8) 

Tk 


Výkon, který může předat elektron- 
ka v nosné vlně při jmenovaných způ- 


P, = 


© sobech modulace 


P Fx 0,05. U Ig (B) 


Výkon ztracený na anodě při te- 
lefonním provozu činí 


Pap = 1,9.Pyp (10) 


a nesmi překročit dovolenou anodovou 
ztrátu. 

Stupeň s modulací v anodě nebo 
v anodě a stínicí mřížce. 

Vf výkon nosné vlny dodaný elek- 
tronkou při této modulaci: můžeme od- 
badnout ze vztahu 


Pip = 0,1 Iy. Uzor (G1) 


Při největších ampitudách modulač. 
ního napětí se na anodě elektronky vy- 


„K ytne dvakrát větší napětí, než je 


Usop- Obyčejně volíme Uor takové 
jako při telegrafním provozu. Nesne- 
se-li elektronka dvojnásobek anodové- 
ho napětí, volíme Ugzymax 0,75 + 0,8 
Ugomax telegrafního, 
Střední výkon ztracený na anodě 
elektronky při anodové modulaci nebo 
modulaci v anodě i stínicí mřížce 
Pat = 0,67. Pip 


nemá zvýšit Pmax. 

Příklady: 

Koncový stupeň vysilače prvé ka- 
tegorie: 

Výkon požadovaný od elektronky 
koncového stupně ČW vysilače při 
P = 100 W v antenë, účinnost okruhu 
nk = 0,65 + 0,8 

100 
Pi= -yg og = 125 + Bow. 

Vezmeme elektronku G-.414, která 
má Usomax = 1500 V, l = 0,5 A, 
Pymax— 100 W, Výkon, který může 
odevzdat tato elektronka při udaném 
napětí je zhruba (3) 


Pymax == 0,2.1500,0,5 — 150 W 


(12) 


tedy vyhovuje. Přitom se na anodě 


elektronky ztratí výkon (4) 


Pa == 0,45.150 — 68 W t. j. menší 
než dovolená anodová ztráta. 


Koncový stupeň vysilače druhé ka- 
tegorie. 
» Pro zabezpečení dovoleného výkonu 
20 W must dát elektronka (podle(1)) 


20 
0,6 — 0,7 


Vezmeme elektronku  LS50, pro 
kterou Úgymax — 1000 V, I. — 0,36 A, 
a Pymax == 40 W. Podle vzorce (3) vý- 
počtere maximální výkon, který dá 
elektronka, dejme tomu, při U = 
= 800 V 


P, = = 29 + 34W 
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Pmax = 0,2.800,.0,36 = 47 W 


Podle vzorce (4) P= 0,45.57 = 
== 26 W, t.j. menší než dovolená ano- 
dová ztráta, Jak je vidět, může být 
LS50 při určitém anodovém napětí 
použita ve vysilači druhé kategorie. 

Předposlední stupeň vysilače první 
nebo druhé kategorie. 

Jak jsme se výše zmínili, předpo- 
slední stupeň vysilače musí být vy- 
měřen na 4—6 W. Podíváme se, vy- 
hovuje-li elektronka P-6, použijeme-li 
ji jako vf zesilovače. Pro tuto elektron- 
ku U zomax = 250 V I = 0,1 A, Pamax 
= 7,5 W. . 

Maximální výkon poskytnutý olek- 
tronkou podle (3) 


Pimax = 0,2. 250.0, = $ W° 
Přitom se na anodě ztratí podle (4) 
Pa =~ 0,45.5 = 2,85 W 


Z toho plyne, že elektronka P-6 
může být použita. Bude-li stupeň pra- 
covat jako zdvojovač, nebude elek- 
tronka vyhovovat. V tomto případě 
dá výkon jen 

Pimax = 0,1.250.0,1 = 2,5 W 
což je nedostačující. 


(Přeložit J. Pavel) 





ZAJÍMAVOSTI 





Zvýšení hospodárnosti koncového stupně 
bateriových přijimačů 

Podstatnou částí konsumu proudu 
z anodové baterie je anodový proud 
koncové elektronky. Spojíme-li podle 
schematu horní konec regulátoru hlasi- 
tosti velkým odporem se zemí (obr. 1), 
vznikne tu pro mřížkové předpětí dělič, 
takže předpětí koncové elektronky je 
závislé na nastavení regulátoru hlasi- 
tosti. Při menší hlasitosti je jezdec poten- 
ciometru na zápornějím potenciálu, 
elektronkou teče menší proud, při větší 
hlasitosti se jezdec pohybuje po děliči 
Ry, R, ke kladnějšímu napětí a elektron- 
ka pracuje za normálních podmínek. 
Odpor R; volme dosti velký, protože je 
vzhledem k předcházejícímu stupni pa- 
ralelně k regulátoru hlasitosti a snižoval 
by nf signál z předchozího stupně. 


Radio, červen 1951 














obr, Í 
RI — potenciomeir 2 MO, R? —— 2 MO 
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Krátkovinný adaptor 


Obr. 3. představuje adaptor, jímž lze 
jednoduše a levně proměnit dvoulam- 
povku na superhet, případně superhet 
zdokonalit na super s dvojím směšová- 
ním. Adaptor se vlastně ničím neliší od 











obr. 2 


směšovacího stupně norm. superhetu. 
Přístroj je konstruován pro příjem amat. 
pásem (1,73 — 3,5 — 7 — 14 Mc), 
ovšem jinými cívkami ho lze použít i pro 
rozhlasová pásma. Cívky jsou výměnné. 
Ladí se jen oscilační obvod. Vstupní ob- 
vod je pomací výměnných cívek a pěv- 
ného kondensátoru přibližné nastaven 
na přijímací pásmo. MF 1600 kc. Podle 
obr. Ž se připojuje adaptor k přijimači 
předem  nastavenému na 1600 kc 
(138,6 m). Podle citlivosti přijimače při- 
pojujeme vývody A, A, azem do přísluš- 
ných zdířek přijímače. A, = těsná vazba 
(dvoulampovka podle obr, 2). A, == vol- 





pme | T. 
Ci i 
100 pF |a 
si 
i | 
| 
ADAPTOR | PŘIJIMAČ —- 


ná vazba (superhet, ant. zdířka). Přívo- 


dy co možná krátké, aby přijimač nepů- 
sobil samostatně nezávisle na adaptoru. 


MF == 1600 kc, N == počet závitů. 


Antenní a zpětnovazební cívka = 
== N, -+ 2 závitů, na průměru 10 mm. 
MF cívka — 32 záv. (165 4H + 50 
pF) průměru 25 mm, na ní 8 zavitů 
pro Ag., 
Radiotechnika, únor 1952 


Elektrostatický transformátor 


Elstat. transformátor je použitelný 
všude tam, kde se má zvýšit ss napětí 
při malém proudu. Princip je známý 
zjev: snižováním kapacity nabitého kon- 
densátoru se zvýší na něm napětí. 


Radiotechnika, leden 1952 


Radiosignalisátor 


Na obr. 8 je hlídací zařízení, které 
využívá vysazení oscilací přiblížením 
nějakého předmětu k anteně. Okruh se 
tím zatíží, oscilace vysadí, tím klesne 
i napětí na R,, které je dodáváno druhou 
triodou, zapojenou jako dioda, mřížka 
thyratronu pozbyde záporného před- 
pětí, thyratron zapálí a relé spojí pří- 
slušný obvod. Protože je celé zařízení 
napájeno střídavým proudem, není 
třeba thyratron zhášet, zhasne v půl- 
periodách sám. 

Oscilátor pracuje asi na 3 Mc/s, cívka 
má 1900 závitů vedle sebe na průměru 
2,5 cm. Přes relé je připojen kondensá- 
tor asi I uF, aby nevibrovalo, 
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obr. 3 
RI = 170 Q, R2 -= 30 KQ, R5 — 35KO, R4— 2KO, RI— 25 KQ, CI =- 50 pF, 
C2 — 0,1 uF, C3 — 0,1 pF, GE — SOLE, C3 — 50 BR, G6 mm 35 pF, C7 — 100 pF, 
C8 -— 50 pF, C9 — 0,5 uF, CIO — 0,1 uF 





KAPACITA TĚLA NEBO RUKY. 





VN 








Obr. 4 
C -— 10000 pF, Cl — 159 pF, Č3-— 50 nF, potenciometr PI— 2 MO, RI— 5MO, R2 
50902, neoznačený kondensátor v anodě elektronky E2—— I uF 


Použití se přenechává fantasií. Spíše 
se bude hodit k osvětlování výkladních 
skříní, než k chytání zlodějů, a které se 
stará spolehlivěji SNB, 


Radio, únor 1952 


Indikátor vysokého napětí 


Lacinou, ale praktickou pomůckou je 
šroubovák upravený podle obr, 5. V ma- 
stvní rukojeti je malá neonka (s trochou 
obratnosti je možno použít běžných ná- 


věstních doutnavek), jedním koncem . 
připojená přes omezovací odpor na 
vlastní šroubovák (odpor cca 2 MR), 
druhým na kovový prstýnek na rukojeti. 
Tak můžeme zjišťovat pouhým dotekem 
šroubováku, je-li ten který obvod pod 
napětím nebo ne, Doutnavka svítí od 
svého zápalného napětí, t.j. asi od 












100 V, Radio, červenec 1951 
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Hledáte význam označení sovětských 

elektronek? 

Ve Slaboproudém obzoru v březnovém 
čísle vyšla desetistránková příloha, kde 
je systém značení elektronek všech firem. 
a států. Jsou tam i elektronky sovětské, 


Směrnice pro používání nových registračních čísel 
a nových staničních QSL -lístků 


o. 


V roce 1950 bylo upuštěno od dřívější 
registraci členů CAV a registrační čísla sta- 
novii zájmový kroužek, ve kterém měl být 
každý člen zaregistrován. Tento způsob se 
v praxi neosvědčil. Při přechodu člena do 
jiného kroužku měnilo se i jeho registrační 
číslo, Dále velká část členů nebyla vůbac re- 
gistrována, neboť neměla možnost být za- 
členěna do kroužků. 

Proto při budování nová organisace pra- 
cujících ve Svazu ČRA bylo nutno stanovit 
nová registrační čísla, která výhradně přidě- 
luje ústředí ČRA. 

Každý člen má své číslo uvedeno na prů- 
kazce (ČAV — ROH), které jsou ústředím 
v roce 1952 vydávány a to podle zaslaného 
registračního listu nebo nově členské při- 
hlášky, 

Základním organisacím (ZOK) ČRA byla 
stanovena rovněž nová registrační čísla, kte- 
rá jim byla oznámena v lednu t. r, a nově se 
ustavujícím ZOK jsou běžně přidělována. 


L POUŽÍVÁNÍ REGISTRAČNÍCH ČÍSEL 


Je v zájmu nás všech, aby registračních 
čísel bylo správně používáno. Proto 

1. členové kteří nemají propůjčeno koncesní 
oprávnění, používají registračních čísel tak, 
že použijí státního a zemského označení 
OK 1, DK 2, OK 3, a za timto označením, 
před vlastní registrační číslo podle nových 
průkazů ČRA doplňují též dvojmístné číslo 
kraje, kde trvale působí, Kraje budou ozna- 
čeny čísly 00.—19, při čemž u krajů čísel 
0—-9 je první číslo 0. 

Poznámka: Kraj Praha-město označuje se 
00, Praha-venkov 01, České Budějovice 02, 
atd. beze změny. 

V zájmu jednotného postupu při sestavo- 
vání registračního označení a čísel i jejich 
používání je nutno bezpodmínečně dodržo- 
vat tento sled: 

1. státní a zemské označení, 

2. pomička, 


3. krajové označení, 

4. členské číslo. 

V číslech je pouze jediná rozdělovací čárka 
(pomlčka) a to mezi zemským a krajovým 
označením, 

Praktické příklady: OK 1- 00253, OK 2 
- 114526, OK 3 ~ 147015. 

Takto utvořených čisel používají členové bez 
koncesního oprávnění na staničních lfstcích. 

Obdobně Jako na OSL-lístcích používá se 
takto utvořených čísel při veškerém písem- 
nám styku v rámci Svazu CRA, af již se jedná 
o různá hlášení, složenky a písemné zprávy. 
Odpovědní operátoři (ZO), provozní ope- 
rátoři (PO), registrovaní operátoři (RO), 
registrovaní technici (RT), doplňují však při 
písemném styku uvedeně označení a číslo 
lomítkem, za kterým uvádějí příslušnou 
zkratku svého funkčního oprávnění, na pří- 
klad: OK 3-1B6408/ZO, OK 3-186428/RO, 
OK1-04844/RO, OK1-00810/ZO, RT a p. 

2. Členové, kteří mají propůjčeno koncesní 
oprávnění, používají na OSl, -lístcích přiděle- 
né volací značky, jako doposud, Při veškerém 
písemném styku použijí rovněž propůjčené 
volací značky, kterou doplní lomítkem, za 
kterým uvedou zkratku vykonávané funkce 
yv ZOK (ZO, PO, RT). Příklady: OK 1 
RS/PO, RT, OK 3 RD/ZO. 

3, Základní organisace (ZOK) ČRA, 

a) kterénemají propůjčenokonces- 
ní oprávnění, používají přidělených regis- 
tračních čísel vyhradně jen při písemném 
styku v rámcí Svazu ČRA a na souhrnné 
poslechové zprávy (viz dále o OSL-lístcích). 
Před vlastní registrační číslo předsunuje se 
zkratka ZOK (př,: ZOK 14-17.1091), 

b) které mají propůjčeno koncesní 
oprávnění používají na OSL -lístky přidě« 
lené volací značky jako doposud, Při písem- 
ném styku užívají přiděleného registračního 
čísla a za tímto po pomlčce uvádějí pro- 
půjčenou volací značku, (př. ZOK 01- 
01.0951.OK 1 OTV). 


Při provozu kolektivní stanice se zásadně 
každý operátor (tedy i koncesionář) hlásí pří 
spojení podle svého funkčního určení a to 
jako: ZO.. PO.. RO... Za udáním funk- 
čním následuje jen samotné registrační 
číslo podle členského průkazu CRA. je samo- 
zřejmě, že jako ZO a PO mohou se hlásit 
operátoři jedině tehdy, jsou-li takto také 
vedení v koncesním průkazu kolektivní sta- 
nice, RO — musí být opět řádně registro- 
ván na ústředí ČRA a mít oprávnění po- 
vrzeno v členském průkazu ČRA. Pod 
označením RO .: pracují z kolektivní stanice 
případně i koncesionáři OK, ZO, FO, kteří 
nejsou uvedení v koncesním průkazu stanice, 
ze které právě pracují, Na příklad: při hro- 
madných cvičeních, při návštěvě stanice a 
pod. 

Při písemném styku v dopisech (zprávách) 
v rámci Svazu ČRA, ZOK i jednolivci uvá- 
dějí příslušné své celé registrační označení 
v pravém horním kraji (význačně) a u pod- 
pisu, i ' 


ti. STANIČNÍ LÍSTKY. 


Jak již bylo dříve oznámeno a zdůvodněno 
ve vysílání OKTCAV jsou a budou ústředím 
Svazu CRA vydávány příslušné stanični lístky 
pro ZOK i jednotlivce. Tyto listky budou 
vždy označeny tiskovou značkou; jiné sta- 
niční lístky nebudou fistkovou službou pří- 
jimány k dopravě. 

Na tyto lístky je nutno značku stanice 
nebo registračního označení a čísla (víz 
odst.: I. Používání registračních čísel) do- 
tisknout, nejlépe v některé tiskárně a jen 
tam, kde skutečně není již jiné možnosti, 
možno jen nouzově a dočasně použít pryžo- 
vého razítka. Při dotisku značky provede se 
též dotisk jména koncesionáře (posluchače) 
a hlavního označení místa (OTH), kde je 
trvale pracováno. 

Ústředím Svazu ČRA nebo pověřenými 
krají ČRA budou vydávány staniční lístky: 
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a) Celoroční — na potvrzování běžných 
spojení nebo poslechu. 

b) Mimořádné — na potvrzování spojení 
nebo poslechu při významných celostátních 
akcích. 

c) Souhrnné — na potvrzování několika 
spojení nebo poslechu v ČSR. 

Lístky budou vydávány s textem pro spo- 
jení i poslech, 


1. Používání staničních lístků 
aj u kolektivních stanic a jednotlivců 


koncesionářů je shodné se stávající praxí. 
Je však možno používat též souhrnných 
lístků pro stanice v ČSR. Za spojení uskuteč- 
něná z kolektivní stanice zásadně však jednot- 
livi operátoři nezasilají své samostatné listky. 
Příslušný operátor uvede svoji funkční 
zkratku s registračním číslem u svého pod- 
pisu příslušného lístku kolektivní stanice. 
Příklad PO 6428 Ondruš. 

b) ZOK, které ještě nemají propůjčeno 
koncesní oprávnění, používají lístky souhrnné 
a to jen pro stanice y ČSR, Pokud má ZOK 
v úmyslu zasílat i- lístky do ciziny, může je 
zasilat jen pod příslušným registračním 
označením svého předsedy. 

c) Jednotlivci-posluchači, i když poslech 
uskutečnili ze ZOK-ČRA, vedou si svůj 
vřastní posluchačský deník, Za poslechové 
zprávy zasílají pod svým registračním ozna- 
čením rovněž staniční lístky. S ohledem na 
mnohem větší hodnotu zpráv snaží se pro 
stanice v ČSR zasílat souhrnné zprávy. Pro 
hlášení do ciziny použijí zásadně lístků 
s jednotlivou zprávou o poslechu (tedy ne 
souhrnné). 

d) Při práci mimo své stálé OTH, v jiné 
zemské části státu, je nutno původní regis- 
trační označení nebo značku staničního 
lístku doplnit lomítkem s číslem příslušného 
zemského označení. 

e) Nasouhrnnémlístku se ve stejném dnu 
potvrzují spojení nebo poslech i vícekrát, 
jestliže stanice pracovala s více operátory 
(vždy však po časovém odstupu, aby nedo- 
cházelo jen k předávání klíče nebo mikrofo- 
nu) v témže dni, nebo na jinám pásmu, nebo 
došlo-li k důležitým zkouškám či pozorová- 
al, Výhoda souhrnných lístků se zvláště pro- 
jeví při různých soutěžích, 


2. Odesílání staničních lístků. 


a) Jednotlivé celoroční i mimořádné sta- 
niční lístky za spojení je nutno odeslat nej- 
později do 30 dnů po spojení. 

b) Jednotlivé listky za poslech da 10 dnů, 
neboť čím jsou později odesílané, tím více 
pozbývaří svého významu. 

c) Souhrnné lístky (zprávy) odesílají ZOK 
i jednotlivci vždy do 10 dnů po běžném ka- 
lendářním měsíci, ve kterém bylo dosaženo 
k potvrzení nejméně 5 spojení nebo posle- 
chù. {viz bod IE-1/e), 

Nedošlo-li během kalendářního měsíce 
k potvrzení pěti spojení nebo poslechů, může 
být odeslání prodlouženo (pro účelné do- 
plnění fístků) nejdéle do 3 měsíců od data, 
kdy byl proveden prvý zápis za spojení nebo 
poslech. Do této lhůty 3 měsíců nutno ode- 
slati souhrnný lístek i když bude obsahovat 
méně (třebas jen jeden) zápisů, než za uvá- 
děných pět spojení nebo poslechů. 

d) Odesílání lístků a jejich rozesílání bude 
prováděno normálním způsobem, jako je 
tomu v přítomné době. V budoucnu (asi od 
4. I 1953) byla by lístková agenda řízena 
přes krajské sekretariáty ČRA. (V brněn- 
ském krajistane se tek jižod 1. 1X. 1952). 

e) Uvedené týká se všech odesilatelů sta- 
ničních lístků v ČSR, Lístky se značkou neb 
registračním číslem, které jsou vypsány 
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tužkou, inkoustem, přerazítkované, přele- 
pované, přepisované, samostatně vydané či 
jinak závadné, budou z dopravy vyloučeny a 
nevyplaceně odesilateli vráceny, Rovněž tak 
bude učiněno se staničními lístky s hlášením 
starším než tří měsíce. 

V některém čísle AR budou uveřejněny 
vzory různých staničních lístků s udáním 
druhu a rozměru tisku pro značku, jméno a 
OTH, Bude účelné, když KV-ČRA zajistí 
lístky včas pro své členy v kraji. 

Tyto směrnice pro používání nových re- 
gistračních čísel a nových staničních lístků 
jsou bezvýhradně platné od 1. IX, 1952 a tím 
dnem pozbývají platnost veškerá dřívější 
označení, jakož i staniční lístky, které nebyly 
vydány ústředním ČRA. Ústředí ČRA může 
však stanovit použití nových registračních 
čísel při provozu | dříve (Polní den 1952). 

Upozornění všem posluchačům, kteří použí- 
vali až dosud starých RP čísel z ČAV nebo čisel 
přidělených kroužkem. 5 prvou zásilkou no- 
vých staničních lístků vydaných ústředím ne- 
bo podle nového registračního označení, při- 
ožte k této jeden staniční lístek, který 
označte: „Pro jístkaře ústředí ČRA - 
OK 1 Hi“. Na tomto lístku oznamte své 
nové registrační označení (OK 1 - 00253) 
a až doposud paužívané označování, včetně 


jména, příjmení a úplné adresy, Tak si za- 


jistíte, že lístky budou správně a rychle od 
ústředního listkaře odesílány. 

Členové RP-OK a RP-DX kroužku použijí 
nových čísel po prvé v hlášení k 31, říjnu 
1952. Přitom uvedou i číslo, pod kterým 
do tohoto data pracovali. Kdo hlášení k 31. 
říjnu 1952 nepošle, bude z kroužku vy- 
škrtnut. 

Naše členy (posluchače), kteří budou mít 
dojem, že jejich označení na staničním lístku 
bude představovat velkou číselnou řadu, 
upozorňujeme, že opatření je nutné pro 
usnadnění OSL-služby a s ohledem na příští 
rozvoj Svazu ČRA, aby nemuselo docházet 
k dalším číselným změnám v registraci. 


V, Jindřich — OK10Y 





NAŠE ČINNOST. 





Podmínky v květnu znamenaly pro dx 
pásma přece jen obrat k lepšímu, i když se 
o nějaké jejich stálosti, jak jsme byli zvykli 
r letech dřivějších, nedá vůbec mluvit. 
Dvacitka bývala otevřena do noci, rušení 
u protistanic však nepominulo, a tak i když 
byl poslech mnohdy dobrý, spojeni se těžko 
navazovala. Dásmo 4+ mětrů bylo pozdě 
v noci rovněž otevřeno pro dxy kratších 
délek, někdy seozvaly LU, PY iGH, platí zde 
však totéž, co o pásmu dvácetimetrovém. 
Na 80 metrech dxy již nešly, zato s evropský- 
mi stanicemi se pracovalo dobře, Na 180 
mětréčh jsou již letní prázdniny a bude zají- 
maré je vyzkoušet při nočním závodě kon- 
com Srpna. 

Na dvacitce objevilo se několik novinek, 
které vzbudily pozornost lovců dxů. Pře- 
devším stanice RKA9DC, saharské expedice 
v Iini na africkém západním pobřeží, DOD5 AB 
je AR8AB — to na vysvětlenou na dotazy. 
Samovolné přidělování značek vlastní výro- 
by se stalo pod patronací IARU úplnou 
módou, viz předešlý, nebo JYL je ZO1, 5A2 
je dřívější LI, resp. MDŽ. Je to jen důkaz, 
kam vede špatně chápaná honba za dXy za 
každou cenu. Novým OY je OY2A, který 
bývá, velmi dobře slyšet. 

Kolektivka OK3OTR, která pilně vysílá 
ná 40 m dostala listek od UA1KAF z ostrova 
Dikson. Jistě všichni pamatujete na popu- 
lární UAZKAA, která nyní tedy dostala ná- 
stupce. Na 14 Mos bývá k večeru LZ1KAB 
a to velmi silně. Má tyto operátory: LZTMN- 
Michael, © LZ1HI-Dimiter LZ21DP-Dimiter, 
LZ1DW-Spass,LALAN-Andrej, LZ1NW-Alex, 
LzZ1PT-Pencho a LEZ1LM-Nicola, Těší se na 
spojeni s OK. Brzo sė již přihlásí do ZMT. 

T3 a na shledanou příště OKICX 


Důležité upozornění všem členům RP- 
OK a DX KROUŽKU 


Změna v seznamu amatérských prefissi. 


Dosud platily značky V8S1, 2 a 3 za jednu 
zemi. Nyní se tútznává VS1 — Singapur za 
jednat, samostatnou zemi a V532,3-—— Ma- 
lajsko rovněž za jednu samostatnou zémi. 

Opravte si. Upozornění: ET (Sicilie) se- 
platí za samostatnou zemi a počítá se jako 
I italie) ICX 


P- ZMT (diplom za poslech amatěrských 
sbanic zemi mirovéko tábora. 

Jako první z nových soutěží pro náše 
posluchače i posluchače všech zemí, které 
svotně bojuji za světový mír, vypisuje sam- 
těžní úsek ČRA „„P-— ZMT“, která bude 
obdobná, soutěži koncesovaných vysílacích 
stanic, ale bude mít částečně zjednodušená, 
pravidla. Tato soutěž jo těž první z řady 
těch. které mají nahraditi dosavadní poslu- 
chačské soutěže, které však budou zrušeny, 
až ae nové soutěže „zaběhnou/. 

Pro „P— ZMT" jsou stanovena tato 
pravidla: 

1. pro získání diplomu je nutno předložiti 
potvrzení z těohto amatérských území, 
z každého po jednom listku, potvrzujícím 
zaslanou zprávu © poslechu: 

OK, UAI, UAZ, UAS, UA4, UA8, UAS nebo 
UA, UB3, ÚČŽ, 7D nebo UF6 nebo UGS, 
UHS nebo UI8 nebo IT8, UL7 nebo UMS, 
UNI, U05, UP, UQ, UR, HA, LZ, SPa YÖ. 

Celkem 21 O5i-listků, a to jak za cw neb“ 
fone dohromady, na „kterémkoliv pásmu. 

2. Do soutěže plati listky za poslechové 
zprávy ode dno 28, dubna 1944, 4, j. po dní 
prvního Světového kongresu obránců mimu 
v Pařizi a v Praze. 

3, Boutěže so mohou zúčastniti iednotlivci 
i posluchačské kroužky jako celek. QSL- 
lístky musojí však znitií na značku téže 
právnické nech fysické osoby, i když tato 
Značka. 88 změní, 

4. Každá posluchačská stanice se může 
přihlásiti do tabulky, ktorá budepodie potře- 
by uveřejňována v časopise AMATÉRSKÉ 
RADIO, jakmile má doma více než 50%, 
lístků uvedených vw soutěžním seznamu 
zemi, £. i. alespoň 11. V tom případě zašlo: 
Jen seznam (nikoliv OSL) zemi, které do sou- 
těže přihlašuje. Pak bude zařazena Ao tabulky 
uchazečů. 

5. Přihlášky do soutěže, jakož i změny ve 
stavu potvrzených lístků zasílejte poslední 
den v měsíci na adr.: OK1OX, Uveďte vždy 
váš starý stav, přírůstky a nový stav po- 
třebných lístků pro soutěž, 

Soutěžní úsek ČRA, 
ústředí Praha. 


Od L. října 1932 přecházíme na nový způ- 
sob registrace našich členů. Jak bude navé 
registrační číslo utvořeno, dočtote se v jiném 
článku, 

Proto se i my musime přizpůsobit novému 
členskému označování V našich kroužcích. 
Podle starých čísel bude poslední tabulka, 
sestavena k 30. září 1952, Hlášení k 31. 
říjnu 1932 bude proto zasíláno podle čísel 
nových a z těchto hlášení pak budou sesta- 
veny tabulky jen podle nových registračních 
čisel. Je nutno v zájmu přehlednosti, by 
všečhna hlášení od 41. října L. r. byla opatře- 
na nejen novým čislem, ale i číslem, pod 
kterým jste byli dosuá v tabulce vedení. 
Stanice, které k tomuto dni neuvědou obě 
čísla, něbo hlášení nepušlou, budou z tabulky 
vyřazeny. Opět prosit, pište ve vlastním 
zájmu na každé hlášení plné jméno a 
adresu. Dostávám často hlášení, kdo není 
uvedeno ani číslo, ani příjmění, nýbrž jen 
křestní jméno. Někdy ge mi podaří podle 
starého stavu z minulého měsíce vynátrati 
autora podobně podařené zprávy a jeho 
umístění v tabulee upraviti, nejsou-li ani 
hlášení minulých stavů přesná (a i to se 
vyskytne), nelze tomuto hlášení vyhovětí. 
A pak přijde reklamace, že změna nebyla 
zaznamenána... Tedy vždy plnou adresu. 
staré, v tabulce užívané číslo a od 31. října. 
1952 čisla obč. Od 31. prosince 1952 jen. 
číslo nové. Je samozřejmé, ža v soutěžích 
platí přijaté ASL na všechna čísla, která se 
týkají těhož poslnchače,  Tnx ea 78. 

OKICX 


DX rekordy československých amatérů 
vysilačů 
Změny ki, červnu 1952, 
Tiida III.: OK2MA dostal ASL z CRY. 
Uchazeči: HKZNR dostal UA2 a HA. Jiných 


změn nebylo. Celou tabulku otiskneme 
příště, ICX 


OK KROUŽEK 1952 


Stav k 1, červnu 1959. 
Oddělení ;,a'* 


Kmitočet 175Mo/s| toje 


Bodování za 1 OSL 40 i 





Bodů 
celkem 





ee |. 
Pořadí stanic body | body | 
wr | 














Skupina I. 

OKS0AS 69 ; 180 240 
OK3OBK 7801143 221 
OKÍORP — 1196 196 
OK3OTR 45 i 89 1134 
OKIOJA 3 113 © Mē 
OKIORV 30 | 81 © Hll 
OK30U5 — 105 105 
OK20FM a 95 95 
OKLOUR 12 70 82 
OKIOPZ 63 15 78 
OKIOSP 3 66 69 - 
OKIOKJ — 56 56 
OKIOIA — 32 52 
OKIORK — 52 52 
OKIOHS naz 47 47 
OK3OBP -| 44 44 
OK3OBT — P 8j 8&2 
OK1OCL -| 34 34 
OKSOSI ` 18 5 23 
OKIOAA .- 20 zů 
OK2OBE o 20 20 
OKIÓGT 3 17 20 
OKLOEK st 16 
OKLOBV 3 | 8 li 
OKIOKA — | 4 4 
OKIOBI è f = ! 1 
OKIFA 204; 324 
OKILAEH 166 | 262 
OKZBVP 114 186 
OKIÁVI 145 163 
OKIUG 68 161 
OKLAEF 92 | 158 
OKIHX 99 156 
OKIOS 82 151 
OK2ŽKI 145 145 
OKLAJB: 103 139 
OKIMP 74 119 
OKIUY 118 118 
OKISV 38 113 
OKIZW 38 95 
OKÍDX 93 93 
OK2FI 93 93 
OK200 27 93 
OKJAE 89 89 
OKLAHN 72 87 
OK1IM g5 85 
OK3IA 34 až 
" OKINS 55 79 
OKZBRS 70 70 
OKIKN 70 70 
OKIAKT 68 68 
OKIMO 66 66 
OKIDZ 38 | 6z 
OKIAPX 59 59 
OK?2HJ 58 58 
OKILK 20 53 
OK2BJ5 P 32 52 
OKHUR (0 50 
OKICK Doo 48 
OKIAZD © 89 i 39 
OK35P 271 dl i 38 
OK20F 182.1 g 
OKIWY A -3i 
OKIAMS 5 1. dl 26 
OKIBV 120 20 
OKIKO -120 20 
OKIARK OF) 
OKIBN -a b5 
OKIGY ; 8i H4 
OKIVN o l0 l i 
OKIBÍ 8 | 8 
OKJVI, 3 4 | 7 
OKIE — o- I 3 





565 


(Spojení se 6 světadíly) 
Změny k 1. červnu 1952. 

ASL liťsky podle pravidel předložili adiplo- 
my obdrži: 

Základní cw (telegrafie na různých pás- 
mech) 

OK31A, OKIFA; 

Dopifovaci známku za 14 Aejs 

ÚKIFA, 

iipiomy byly již všem odeslány. 


Za Závodní komisi 
KiCX 


ČRA 


Óddělení b“ 






224 | 420 













































Kmitočet P s| Mejs | Mef 
fg E= i 
Bodování g ž $E] Bodů 
za I OSL č , 25 6 8 kem 
E mů = 
dv | BÉ 
Pořadí stanic | body | body body | body 
Skupina I. 
OKIOAA 75 © 
OKIOIA 20.: -— 
OKIOPZ 16 | — 
OK20BE Wm 
OEIOJA 9 | 
OK3OBK B — 
OKIOCL B 
OK3OTR. 8 — 
OKIOLT E; — . 
OK1OUR 6 i e - ; 
OK3OBP 4 | 1. 
OK2ÓFM 4 i | | 
OK2OH5 4 1- 
OKIÓORV 4 1 | = 
OKIOEBK 3- i 
OKIORP 3. = 
OKIÓVS 2. — | | 
OKIORK I — | | 
| | 
Skupina IL. 
OK150 63) l4 | -= | | 77 
OK3DG 13 | 8: 18 | 16 | 55 
OKIAAP 4! 4 i— |-| 8 
OKIRS 44 | 2 -— 5 — | 36 
OK1BN a l — — | — A 
OKIMO AA — 0 — | 24 
OKIEN 22 im — | A 
OKIAPX 17| po- -U 
OKIZW 17 i Jeo d7 
OKIDZ 132. o- | 15 
OKIAJB i2 o o e oa i | 12 
OKIMP 9 — -| gy 
OK200 8. — |- | 8 
OKIAEH 6.—|-—| 6 
OK2BRS 6.: -— !— | 6 
OKIIE & i boi 6 
OK2KJ 5 | n 5 
OK2BIS 4 | - | — 4 
OKSIA 4 | -44 
OK3AB 3- 3 
OK?FI 3o o o o 3 
OKIVN 3l = =] | 3 
OK2OF 2 — —|—| 2 
OKIAMS l -|= j] 
| I 1 
RP DX KROUŽEK 
Čestní členové: 
OK3-8433 127 OK2-4777 76 OK1-3317 62 
OK6539LZ12i OKi.2248 75 OK3-8365 6i 
OK1-2755 119 OK?-30113 75 OK2-4529 60 
©K1-1920 117 OKL-3665 74 OK1-4939 50 
OK1-1742 116 OK2-10210 73 LZ-1237 59 
OK3-8635 116 OK1-3220 7i OK3-10202 56 
OK2-3783 106 OK1I-.4764 70 SP5-001 55 
OK1-1311 103 ©OK2-6037 69 OK1-74489 55 
OK2-9405 102 ORK2-4778 68 OK1-3081 55 
OK1-3968 100 OK2-6017 68 OKI-3670 54 
OK1-4i46 93 ©OK2-4338. 66 0OK3-8293 54 
OK3-10606 91 ©OK2-4320 65 OK2.40807 54 
OK1-4927 90 SP5-026 64 OK3-8548 53 
LZ-1102 89 OK2-10959 63 OKI-6515 53 
OK3-8234 89 5P2.030 62 OK8-10203 52 
OK2-3156 88. OK2-1338 62 OK2-2561 50 
OK1-2754 79 OK2-1641 62 OK1-4933 50 
OK2-4779 79 OK1-1647 62 OK1-6448 50 
OKI-3191 77 OK2-2421 6 
Řádní členové: 
OK1-2550 48 OK2-4461 38 OK2-6401 32 
OK1-3924 47 OKI1-3356 37 OK3-83I11 32 
OK1-3950 47 ©OK1-6308 36 OK1-11504 32 
SP6-032 45 OK3-8305 36 OKL-4i54 3l 
OK2-3492 | 44 OK1-50306 36 OK1-6662 | 31 
OK1-3741. 44 SP5-009 35 OK2-5574 30 
OK1-3032 42 OK1-1116 33 OK2.5203 29 
OKi-9487 41 OK3-8501 35 OK3.9298 28 
OK1-4921. 41 OKL-4692 34 OKL-4098 27 
OK3-30506 41 OKI-5147 34 OKL-18001 27 
LZ-1234 40 LZ.1239 33 OK3-8316 26 
OKL-6589 40 LZ-1531 33 OK1-3245 25 
OKI-4500 39 OK1-1265 33 OK1L-13001 25 
OK1-3569 38 OK3-8549 33 OK1-13006 25 


Novýmí členy jsou ÓR1-18001 z Čhotutic, 
OE 1-50306 z Děčína, OK2-6824 z kroužku 
vystoupil pro QRL. 


1X. 


RP OK KROUŽEK 


Stav k 31. květnu 19532.) 


OK2-1438 
OE1-3081 
OK1-1311 
OR1-4927 
OK3-8501 
OK3848 
OK1-5098 
OK2-4779 
OK3-8433 
OER2-4529 
OER1.4146 
OR1-4991 
OK2-4320 
OK1-4492 
OK3-0633 
OK2-6017 
OK 1-6064 
OK 1-4935 
OK 1-3950 
OK 1-2550 
KK 11-6515 
OK1-6448 
OK1-2270 
OK2-2561 
OK2-6037 
OK2-5183 
OK1-3317 257 
OK3-8549 257 
OK 1-11508 253 
OR2-30113 253 
OK2-4997 247 
OK2-4778 246 
OK2-6691 245 
OK2-10259 243 
OK1-61502 234 
OK1-3191 233 
OKR1-3665 233 
OMI-50120 230 
OR1-2489 229 
OK1-3968 225 
OTX1.1820 218 
O15-1606 217 
OK2-1641 216 
OK2.6024 206 


525 
514 
439 
411 
389 
371 
360 
343 
342 
326 
326 
313 
306 
306 
305 
300 
295 
288 
285 
273 
272 
270 
266 
265 
265 
259 


OK2-338 
OE1-5952 
OK1-2248 
OK1-2948 
OK1-3924 
OK2-2421 
OR16519 
OK2-6401 
OK1-6308 
OH1-4764 
OR. 1-5292 
OK2-3079 
OK1-5387 
OK1-.13001 
OK3-8293 
OK1-4332 
0K3-8365 
0OK1-3356 
OEKL-2754 
OK 3-8298 
ORK 3-8303 
ORK 2-4869 
OK!.3082 
OK 1-12504 
OK1-61603 
OKL-6219 
OR 1-40203 
OKL-4007 
£K1.3670 
OK2-3203 
OK 1-3699 
OR3-8316 
OK3-10203 
OR1-11315 
OK3-30101 
OR2-10210 
OK.1-70102 
0K 1-5569 
OK1-12513 
OEK1-2183 
OKi-i1519 
OK 1-5923 
OK1-6389 
OKI 1445 


205 
205 
200 
200 
197 
192 
188 
185 
183 
182 
182 
181 
176 
169 
168 
167 
167 
157 
156 
154 


154 


133 
152 
152 
152 
150 
148 
146 
M5 
143 
142 
142 
10 
140 
140 
136 
135 
133 
130 
128 
128 
127 
125 
121 


OK3-8429. 120 
OK.L-10332 [14 
OK1-50506 118 
OK6539 LZ 117 


OR1.3170 117 
OK1-6067 117 
OK1-3027 116 
OK3-10202 116 
OK1-13006 116 
OKI1-3569 115 
OK1-5147 110 
5P2-030 108 
OE2.21501 198 
OK1-3245 107 
OK2-5051. 197 
OK2-5266 106 
ÖOK1-5966 102 
OKL-1il6 102 
OK3.30509 100 
OK1-5293 97 
SP9-124 HI 
OK!.6297 90 
OK1!-11503 87 
OKL-12506 85 
OK3-10704. 83 
OK$-11511 82 
OK 1-601509 77 
ỌXK1-13011 75 
OKI-6480 74 
OK 1-4500 73 
OK2-5574 73 
OK1-50317 72 
OK2-30306 70 
OK2-5798 69 
LZ-1234 67 
OK1.3360. 67 
8P6-032 64 
OK2-5589 | 60 
OK2-5701 59 
OKL-13007 55 
OK1-6790 -55 
©K2-30415 52 
OK1-13000. 51 


OÓK1-123291£ vystoupil z kroužku po získání 
koncese OK1INIKX. Cngrta, OM, Dále vystou- 
pil 0K2-5624 pro QRL. Novými členy jsou 
OK2-5589 z Vřosovie, OK2-3798 z Kopřivni- 
ee, OK3-10704 z Modré, O03%2-30415 z Gott- 
waldova a OK1-61509 z Vrkoslavic u Jablon- 
ce n/Nis. 1CX 


ZMT (diplom za spojení se zeměmi 
mírového tábora) 


Stav k I, červnu 1952. 


OK1FO 31 Q85L | OK1UG 22 QSL 
OKISK 30 Q8L OKIWA  22Q5L 
OKIAKA ?27Q8L SPISI 21 OSL 
OKISY 27 QSL © OKIFL 21 QSL 
OKLAHH 26QSL ©OKIGY 21 QSL 
OKICX 26 ĞSL © OK2HI 21 QSL 
OK2MA 26 QSL OKƏ28L 21 QSL 
OK3SP 26 QSL © OKIAHA 20 GSL 
OK1BO 25 QSL © OK30AS 190 SL 
SP3PF 24 ÖSL | OK2O0VS 19 09L 
OK3DG 94051 | OK2-30108 19 OSL 
OKLFA 230SL | (RO-op. OK2OVS) 
OKIAWA 220SL o OKIAJB. 18 08L 
OKIDX  220SL | OKLYC 18 OSL 
OK30TB 220GSL iex 


| ČASOPISY | 


Slaboproudý obzor, duben 1952 





Důsledky brněnské konference pro tech- 
nicko-vědecké časopisy — Budování vý- 
zkumu ve slaboproudu — Ó vlastnostech a 
Doužití magnetických zesilovačů —- Zařízení 
na měření mikrofoničnosti elektronek — Jak 
psát pro Blaboproudý obzor — Referáty: 
Elektronické přístroje v průmyslu -— Po- 
známky o neobsluhovaných relčěových UKV 
stanicích —- Přiloha; Šchematické značky. 


Amatérské RADIO 167 


Radio, SSSR, duben 1952. 


Zestlit rozšiřován 'radiotechnických vě- 
domostí —— Za organisovanost a vysokou 
kvalitu práce — Větší pozornost radiofikaci 
smolenských kolchozů — Ž radioklubů a 
radiokroužků — V organisáčním výboru 
DOBAAFn SS5R —- V ministerstvu spojů 
SESH — Konference čtenářů časopisu Radio 
= Přenosný přijimač — Školní rozhlasová 
ústředna — Poznámky ze závodů — Vysilač 
amatéra-začátečníka — UKV antena — 
Automatické volání všeobecně Výzvy -— 
Televisory KVN-49-B a KYN-49-4 — Širo- 
kopásmová televisní antena — Jednokaná- 
lový příjem tolevisních pořadů — Základy 
radiolokace — Induktivni vazba cívek 
s hrničkovými jádry -— Nejjednodušší elek- 
tronkový voltmetr — Měření nanětí na 
elektronkách nízkoohmovým voltmetrem —- 
Outputmetry — Usměrňovač pro obrazovku 
— Výměna zkušeností — © jakosti gramofo- 
nových přenosek — Technická poradna -— 
Kritika bibliografie — Nové knihy. 


Radio, květen 1952. 


Den radia -— Rozvoj radiotechniky v 889R 
-— Průmyslové využiti techniky vysokých 
kmitočtů a elektroniky — Široký rozmach 
radioamatérského hnuti —— Hlasatel míru a 
přátelství — Sovětský radiotechnický prů- 
mysl v r. 1952 — Velké vítězství — Vynů- 
lezce krystadynu O. V. Losev — Otázky 
radlofikace — Zasloužilé pracovnice v radio- 
fikaci — Nejlepší radioklub země — Radio- 
technický průmysl v Československu — 
Rozhlasový přijímač prvé třídy — Přehled 
ze svutěži -— Přenosná UKY aparatura — 
Klíčování změnou kmitočtu — Zařízení pro 
Polodnupiexní provoz — Zásluhy ruských 
učenců o vznik a rozvoj televise — Jak prá- 
cuje radiolokační stanice — Amatérský 
magnetofon — CČennů práce, věnovaná A. $, 
Popovu — Nové knihy — Nové výmysly 
rozhlasových podnikatelů. 


Nachrichtentechnik, NDR, duben 1952 


Vice žen do výrohy — Oxydové kathody 
— Plán činnosti HWT-Neuhaus-— Registrace 
a vyčíslení impulsů reléovými obvody — 
Nové astatické jedno a třífázové přesné 
wattmetry pro tónové frekvence — Přemě- 
nění sinusové frekvence 2 Kejs v kodové 
impulsy u dvanáctikanálového systému a 
Uešiťrace na nřijímáci straně — Technická 
výchova v S55H —- Bezdrátové teleřonní 
spojeni 8 vozidly — Použití nejnovějších 
způsobů dělení frekvence pro kontrolu la- 
diček, utáčkoměrů a hodin — Výpočet 
mágnetiokého stabilisátoru napětí — Rela- 
xační obvody — Tříokruhové pásmové filtry 
s měnitelnou vazbou — Recense. 

K 175. narozeninám C. F, Gansse — Pří- 
stroje pro ohřívání dielektrickými ztrátami 
—— Vrstvové odpory, kondensátory a tlu- 
mivky a jejich chování ve frekvenčním raz- 
sahu 10206 Mc/s — Reléové anteny pro 
decimetrové frekvence — Výpočet průniku 
u zesilovacich elektronek — Zařízení k pře- 
nášení filmu nebo diapositivu v televisním 
vořadu — Účinnost vf pecí — Podmínky pro 
vi kabely a směrová spojení v dálkové tele- 
lonni siti Relaxační obvody — Učňovské 
kombináty německé pošty — Recense, 





Rádiótechnika, Maď., leden 1952. 


Kritika radioamatérů -—- Nový rok na- 
šeho plánu — UÚlektronka jako reaktance a. 
její použití při FM —— Mechanika, výpočet a 
tepelná, koripensace oscilátorů -~ Pionýři 
v ústředním Hadioklubu — Náš vzor 
DOSAAF -—- Jednoduchý výpočet cívek se 
žel. jádrem —- Život v esepelském pionýr- 
ském. radioklubu -—— Amatérova dvoulam- 
povka-—- Ohmův zákon v praxi — Začínáme 
měřit proud — Čo slyšíme na amat, pás- 
mech — Co mysliš? 


Ráďiótechnika, únor 1952. 


K novému radiozákonu —- Výpočet síto- 
vých filtrů -— Měření cívek a resonančnich 
obvodů —- Přijimač Orion 221 =- Ultra- 
krátké vlny -~ Krátkovlnný. adaptor — 
Co mysliš? — Americká relátková služba 
(AREL) ve službách válečných podněcova- 
telů — Pokusy se stat. elektřinou — Reso- 
nanění obvůd -— Pozněj vlast radia — 
Napětí a jeho měření, 
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Rádiótechnika, březen 1952. 


Ať žije přátelství maďarského a sovětské- 
ho lidu — Výpočet síťových filtrů -— Úži- 
tečná rada — Úvod do televisní teehniky — 
Rozetření pásma — Poznej vlast radia — 
Měření v swperhetu — Pionýrský kroužek: 
ohmmetr -—-  Přijimač Orion 320 B — 
Triky washingtonského rozhlasu — Ultra- 
krátké vlny — Resonačni obvod — Co sif- 
šime na armat. pásmech — 'Frochu elektro- 
techniky: kondensátory, kapacita. 


Rádiótechnika, duben 1952. 


Ať žije slavná osvoboditelka Rudá armá- 
da — Cvičný amat, vysilač na 160 m s rám. 
ant — Osc, řízený krystalem, broušení 
krystalů —- Také znám ARRL — 10 W zč- 
silovač — I krátkovlnně amatérství musí 
sloužit miru — 10. všesvazová radiovýstaváa 
v Moskvě — Úvad do televisní techniky — 
Co mysllšt — Krátkovlnný bateriový přiji- 
mač — Pokusy s magnetismem — První 
zvuky —- Krystaly — Měření v superhetu. 


Radiótechnika, květen 1952 


Ať žije 8 svobodný 1 máj — Stabilisátory 
— 7. květen, Den radia v Bovětském svazu 
-= Miniaturní superhet na baterie -—— Čo 
jsme viděli na ceiostátní soutěži radiotelegra- 
fistů — Pokusy s elektromagnetismem —- 
Ultrakrátké wlny -- Přijimač Orion 323-. 
824-, 325 Resonanční obvod —- Co slyší- 
me na amat, pásmech — Krystalky — Skan- 
dál kolem televise y USA -—— Mëřeni v super- 
hetu. 


| NHalý oznamovatel | 


V „Malém oznamovateh“ uveřejňujeme 
oznámení jen do celkového rošsahu osmi 
tiskovůch řádek  Tučným pismem bude 
vytištěno jen první slovo oznámení Čle- 
nům ČRA uveřejňujeme oznámení zdar- 
ma | ostatní platí ča 18,— zu tiskovou 
řádku Každémy inserentovi bude přijato 
nejvýše jedno oznámení pro každé čislo 
A. R. Uveřejněna budou jem oznámení 
vztahující se na vředměly radioamatér- 
ského | pukusnicit, — Všechna — ozmimení 
musi být opatřena plnou adresou inse- 
renta a pokud jde o prodej. cenou za 
každou  prodávanou položku. O nepřija- 
tých insertech nemůžeme vésti korespon- 
denel. 








Koupim: 





Elektronky: 616, S14, 6SJ7, 6F5, 
65G7, 65A7. GHG, GKG, 80, 578, 
BY3GT, 866, VR150. jako zálohu 
pro ústřední  vysilač  OKICAV. 


Ústředí ČRA, 








DK21, Dr21, DACŽ2I, DLS1 i jednotl., 
dim zdarma 2 nav. ak. NIFE. V. Suchý, 
Nová Huť u Rokycan, p, Hrádek. 

Kval. kom. Superhet pro všechna pásma 
HRO neb pod. protihod. komp. ElÙ ak, 
kompl. cihlu (šup, v orig.), AVO-M, Omera I, 
loď. práv. a doplat. F. Bartošek, Stanislavo- 
va 47, Rýmařov. 

8 x DK2l, DCH21, DF21, sad. D-11, 
přip, i amer, na bater., rotač. měn. z 12 V 
na 420 V. M. Sarvaš, Podkriváň 91, okr. Lu- 
enee. 

2 stabilisátory LK199. M. Jiskra, Panská 
Yes, p. Dubá., 

$0kl pro LV3, Ing. Kroužek, Kotkova 
1172, Říčany u Prahy. 

RGN 1503 neb Valvo 3140 a galvan. 
přístr. V, Sýkora, Tovačny 400. 

Davometr, A. vomeťt neb pod. univ. měř. 
citi. nA-metr, a kn. „„Měření“ od Ing. Fa- 
cáka, a Malou školu od Nečáska. Ó, Hradil, 
Olomuc 6, Šibeník 19. 

EK3, příp. vyměn. za ElůaK vw bezv. 
ohodu. J, Polzel, Pecka 9 u Nové Paky. 

6 polních vojenských telefonů. Zn. „„Spě- 
chá“, do adm. t. 1, 

Kom. přij. a výměn, dám neb levně prod. 
el., radiomat., přijímač E10aK, měřicí pří- 
stroje K. Krejčík, B. Němcové 8, Kbely 
u Prahy č. 41. 

Kus. kn, „„Anteny magistralnyých radiosí- 
toj“, otoč. kond. asi 1000 pF s jen. šnek. 
převod., elektr. motor stř, do 0,5 kw. Ing. 
Slavik, Brno 16, Tůmova 15. 


Letec, kuklu celokož. J. Weiss, Praha XII, 
Ondříčkova č. 10. 

Elektrorik r. 1949 č. 1 ar. 46 č. 1,2,3,4,1. 
Ing. J. Burien, Dunajská 2, Bratislava. 

Kribu „„Čs. přijimače““ od Ing. Baudyšo. 
O. Šebek, Libiš 501, p. Neratovice, 

nebo vyiněním rotační měnič letec. = 24 V 
na 3x36 V 3+0 Fz, Mělník pošt. sehr. 36. 


Prodám: 


E A0AK (33060), ELIO (2900), T£ SK10 
50 W (3200), rotač. měn. (650), 4 x8L8 
(350), RS 337. (550), 3x DCGH/1900 
(á 300), 4XxP35 1250), 10xNF2 (á 88), 
trafo 232x150) V/0,a A (65m, 2x300 V/ 
I0, 2A-2-12 V (500), mod. trafo 40 W ppul 
(350) a jiný mat. podle sezn. R. Vítkovič, 
Prešov, post, sehr. 37, 

A gramomotorky továr, nové, samet taliř. 
(1860) J. Trejbal, Nová Dubeč 309 p. Bě- 
chovice, 

2x Torn Fu g trans. uprav, na 80 m, 
obsaz. RLZ, 4 P3, 2 x RL2, 4 PT00 3x, 
2x Torun Fu f trana. roz. 8000—6670 Ko, 
obsaz.: RL2P3 1x,7% x REL2P809. Ke všem 
$ranselyr, přísluš. Jednotlivě (3300). Jar. 
M Jablonecké Paseky 201 u Jablonce 
n./N, 

Elektr. spín, hod. Švýc. Landys a Gyr pro 
nast. týd. časů (1500) Zn, na odp. J. Mé- 
lek, Dobruška, Pulice. 

Autoradio zn. Phil. 5 + 1, kr, stř. dl, vl. 
na 12 V nebo 110, 220 V (přepn. přep. v kov, 
kuťř, prov., šedý kryst. (1000) v. 12 kg, příp. 
vym. za oscil. továr. Z. Šoupal, Letné 27£ 
Havlíčkův Brod. 

Schemata něm. civil, přij. i jednotl. (4 5), 
sez. 2a 10, —, přip. vrátit, V. Vít, Pobřežní 
č. 4, Plzeň. 

2 x nepouž. př. vys. osaz. 6x RW12 
P2000 + RL12 P10 (á 2800), rat. měn. 
12 V/800 V — 300 má -+ 300 V (1000) 
triáž 3x 500 (290), neb vym. za nové 
DACG-DL-DLL21-LS50, M. Antoňů, Deštná 
u Soběslavi 49, 

„KRadlotechn. do kap.,“ přír, s tahul., graf. 
atd, ještě něk. autor. výt. (70) na dob. 
S, Nečásek, Praho 2, Na Zderaze č. 12. 

Prodám schemata Tom Eb UKW E. o. 
„Emil“ Fu., H. E. tl, WR 1/I—P „Rudi“ 
á 15 Kčs. MwEc, Schwabenland á 10 Kčs. 
J. Pavel, Praha XX, Solidarita D VI/15. 

Krátkovln, Zlamp. na 20—40—80 m 
s elektr. EW22, EFlI4 beg elim. (1000), 
triál do Em, (250). K. Frola, Práha XVIIE., 
Na Větrníku 1533. 

P85 + sokl (250), LS50 + sokl (320) neb 
vym. za P2000. A. Bednář, Kunštát, Mo- 
ITAYA. 

Pásk. mikr. s trafo (1500), sil. synehbr. mot, 
vů. souč. naąhráv. zaříz. se setryvaąč. taliř. 
(3000), ECL11, EL12, AB1, 3 x ADL, 
A212, TKE2, 3 x HP212%, 5 x BWi2 
P2000 neb vymën. za ECH11, EBF11, BER, 
2 x EF9, EBL?2İÍ, AZ1Ž a skř. od při. 
Zopas, H. Šír, Praha X, Za poříč. branow 
. iQ, 

Gramomot. „„Beta“ nový (1800) neb vym. 
za Bchema HBE3. J. Šimek, Praha 4, Ka 
klimentce 10. 


Vyměnín: 


néb koupim za RV12 P200 ol. BZ11. I. Po- 
lák, Planá č. 35, p. České Budějovice. 

přij. Torn EB s elimin. za kuťř. bat. super., 
či jiný bat. neb síď, Vl, Novotný, Husova 
č, 3, Chomutov. 

Kufr. bat. radio Markof. elektr. nové osaz, 
za kufr. psací stroj rika neb nod., a kou- 
pím DK 40. J. Slivka, Vinica okr. Šahy. 

E10aEK na 14MČC, ElůaKpův., 2x Emil, 
Fug lů na 56Mo, EBL3 a jiné za přij. Klasik, 
Kongres, neb vel. prázd, eramoskř. R. Er- 
bášek, Čelakovice-Požáry 919. 

TFug. — K. na 80 m osaz. 6x RVZ, 
4P700 za amat. kino 35 mm, Tora Eb, kul. 
bat. radio, cl, LV1, LD1, RG12D60, RGIž, 
D2 neb prodám (3800). J. Lichnovšká, 
Kopřivnice 306. 

Pův. přij. Emil, vysil. k němu pro fo m, 
tov, nahr. desk, přístr. pro desky všech 
prům. 78i383 obrát, s přísl, a vysil, 50 W 
„sÚOsw"“ zá Bolid. Kora. super. pro amat. 
pásma (neb prodám) A. Kodeda, Benešov 
u Prahy, Na Chmelnici 852. 

2ME-—-Transf. Palaba 6386 (novéj za Pal, 
6392, příp. prod, (250) F, Koržinck, Plzeň, 
Nerudova č. 10, 

El0aK přij. s elim. za normál. přij. sup. 
neb gramo i jiné, neb prodám. S. Ševčík, 
Ouběnice č. 8 u Votio. 

Komp, roč. KV 19d48—-51 za 2x 18. 
Kordík, SVŠŤ, Mýtná 32, Bratislava. 

E lůsaK, 2x mil, E1IDAK na 14 MC 
(Pásmo po celé stup.) FUGE 16 na 39MG, 
bai. přij. UKV, BBL 3-SK10, a j. za Kla- 
sika, Kongres neb pod., ov. prázd. velkou 
gramoskřiň R. Urbůšek, Čelakovice 919, 


